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บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้ได้น าเสนอการศึกษาสมบัติการบวมตัวของพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูงหลอมเหลวในหัวขึ้นรูปแบบ

วงแหวน ซึ่งถูกอัดรีดในเครื่องคาปิลารี่รีโอมิเตอร์ผ่านหัวขึ้นรูปแบบวงแหวน 3 รูปแบบได้แก่ หัวขึ้นรูปวงแหวนแบบ
ธรรมดา หัวขึ้นรูปวงแหวนแบบลู่เข้า และหัวขึ้นรูปวงแหวนแบบลู่ออก โดยแต่ละชนิดของหัวขึ้นรูปก าหนดให้มีขนาด
ช่องการไหล 1 มิลลิเมตร 1.5 มิลลิเมตร และ 2 มิลลิเมตร ตามล าดับ ผลการทดลองพบว่าการบวมตัวของพอลิเอทิลีน
ความหนาแน่นสูงหลอมเหลวทั้งในแบบตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและแบบด้านความหนาที่ตรวจวัดได้ในระบบหัว
ขึ้นรูปทั้งสามแบบรูปมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของอัตราเฉือน และมีค่าเพิ่มขึ้นตามการลดลงของขนาดช่องการ
ไหลจาก 2 มิลลิเมตรเป็น 1.5 มิลลิเมตร และ 1 มิลลิเมตรตาม ล าดับโดยเฉลี่ยร้อยละ 12% โดยสามารถอธิบายได้จาก
การตรวจวัดสมบัติการไหลในหัวขึ้นรูปทั้งสามแบบที่มีค่าความเค้นเฉือนเพิ่มตามการลดลงของขนาดช่องการไหล
ใกล้เคียงกันเฉลี่ยร้อยละ 10% นอกจากน้ียังพบว่าการบวมตัวแบบด้านความหนามีค่าสูงกว่าการบวมตัวแบบตามขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยแล้วร้อยละ 45% ในทุก ๆ ขนาดช่องการไหล ซึ่งสามารถอธิบายได้จากการกระจายตัวของค่า
ความเค้นที่มีความหนาแน่นบริเวณผิวแกนแมน-ดเร็ลเมื่อมีการลดลงของขนาดช่องการไหลในหัวข้ึนรูปแบบวงแหวน 
ค าส าคัญ : พอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง  เครื่องคาปิลารี่รีโอมิเตอร ์หัวข้ึนรูปแบบวงแหวน การบวมตัวแบบตามขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลาง การบวมตัวแบบด้านความหนา 

Abstract 
This research presents a study about extrudate swell properties of high density 

polyethylene melts in annular die, extruded in a capillary rheometer through 3 types of annular 
die: normal annular die, convergent annular die and divergent annular die. Each type of die had a 
die gap of 1mm, 1.5 mm and 2 mm, respectively. Results of the experiment showed that extrudate 
swell of high density polyethylene melts occurred in both diameter swell and thickness swell ratio. 
The swell measured in all 3 types of die tended to be higher with the increase of shear rate and 
the decrease of 2 mm, 1.5 mm to 1 mm die gap by an average of 12%. This occurrence could be 
explained from measurement of flow properties in all 3 types of die which had increasing shear 
stress due to the decrease of die gap by an average of 10%. Moreover, it was also found that the 
thickness swell ratio was higher than the diameter swell by an average of 45% in all sizes of die 
gap. This could be explained from the Stress distribution which was more dense at the mandrel's 
surface when the die gap of annular die decreased. 
Keywords : High Density Polyethylene; Capillary Rheometer; Annular Die; Diameter Swell; Thickness 

Swell Ratio                             
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