
การดัดแปลงคอมเพรสเซอร 1 เฟส 220 โวลต เปน 3 เฟส 220 โวลต สําหรับใชงานใน
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวนขนาดเล็กที่ควบคุมดวยอุปกรณปรับความเร็วรอบ

A modified compressor of single phase 220 volt to three phase 220 volt for
air conditioner controlled with variable speed drive
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บทคัดยอ
บทความวิจัยน้ี นําเสนอการดัดแปลงคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบเครื่องปรับอากาศขนาด 12,500 บีทียูจาก

ระบบ 1 เฟส 220 โวลต เปนระบบ 3 เฟส 220 โวลต เพ่ือใหสามารถนําไปใชกับอินเวอรเตอรท่ีมีอินพุตแบบ 1 เฟส
220 โวลต และเอาทพุตแบบ 3 เฟส 220 โวลต ผลการดําเนินงานพบวา คอมเพรสเซอรสามารถใชงานไดตามปกติท่ี
ความเร็วสูงสุด โดยวัดแรงดันดานดูดได 65 psig วัดแรงดันดานอัดได 250 psig และกระแสไฟฟาท่ีวัดไดโดยเฉลี่ย
เทากับ 6.48 A ซึ่งคอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลง สามารถนํามาใชกับเครื่องปรับอากาศแบบเดิมได โดยเปลี่ยนระบบการ
ควบคุมการทํางานจากการสตารทโดยตรงเปนการสตารทดวยอุปกรณปรับความเร็วรอบมอเตอร

Abstract
This paper is proposed a compressor of spilt type air conditioning modification for using

with variable speed drive to control room temperature. This technique is implemented by modified
reciprocating compressor of 220 V single phase air conditioner 12,500 BTU to 3 phase 220 volt in
order to connect with inverter variable speed drive which has input 220 V single phase and output
3 phase 220V. The result of experimental is found that modified compressor can be operated in
normal condition at maximum speed. The suction pressure is 65 psig, discharge pressure is 250 psig
and mean of motor current is 6.48 Ampere. The proposed modified compressor can be applied
with conventional split type air conditioning by change the starting method from direct start online
into soft start with variable speed drive

คําสําคัญ : คอมเพรสเซอร อินเวอรเตอร เครื่องปรับอากาศ การออกแบบมอเตอร
Keywords : compressor, variable speed drive, Air – condition, motor designs
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

1. บทนํา
เครื่องปรับอากาศอาศัยหลักการทําความเย็นแบบคอมเพรสเซอรอัดไอ โดยใชคอมเพรสเซอรสงผานสารทํา

ความเย็นเขาสูกระบวนการตาง ๆ ในการทําความเย็นซึ่งตองใชพลังงานไฟฟา ดังน้ันเมื่อมีการใชงานเครื่องปรับอากาศ
มาก ทําใหปริมาณการใชไฟฟามากข้ึนไปดวย ปจจุบันผูผลิตเครื่องปรับอากาศไดพยายามคิดคนวิธีการตาง ๆ เพ่ือให
เครื่องปรับอากาศท่ีผลิตออกมาน้ันสามารถประหยัดพลังงานไดมากท่ีสุด

วิธีการหน่ึงท่ีทําใหเครื่องปรับอากาศประหยัดพลังงานไฟฟาไดแก วิธีการควบคุมความเร็วรอบของ
คอมเพรสเซอรดวยอุปกรณอิเล็กทรอนิกสใหสามารถทํางานเร็วหรือชาตามอุณหภูมิของหอง หรือท่ีเรียกกันวาการ
ควบคุมดวยระบบอินเวอรเตอรซึ่งเปนการควบคุมดวยคําสั่งจากไมโครคอมพิวเตอรท่ีสั่งงานโดยตรงจากรีโมทคอนโทรล
มาควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอรใหหมุนในความเร็วรอบท่ีพอดี ในการทําความเย็นตามอุณหภูมิท่ีตั้งไว
โดยเริ่มตนจากการใหคอมเพรสเซอรทํางานท่ีความเร็วรอบสูงสุด และหลังจากท่ีอุณหภูมิในหองลดลงแลวระบบ
ไมโครคอนโทรลเลอรจะสั่งการใหคอมเพรสเซอรลดความเร็วรอบลง จนกระท่ังความเร็วรอบของคอมเพรสเซอรท่ีลดลง
น้ันสามารถทําใหเครื่องปรับอากาศทําความเย็นในพ้ืนท่ีท่ีตองการปรับอากาศไดอุณหภูมิท่ีตองการแลว คอมเพรสเซอร
จะทํางานในความเร็วน้ีตอไป โดยไมหยุดทํางาน  ซึ่งพบวาระบบน้ีเครื่องปรับอากาศสามารถประหยัดได 25% - 30%
ดังน้ันวิธีการน้ีจึงไดรับความนิยมกันอยางแพรหลายและทําใหเกิดงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการสรางและใชงาน
อินเวอรเตอรควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอรมากมาย แตการควบคุมการทํางานคอมเพรสเซอรดวยอินเวอรเตอร
น้ัน คอมเพรสเซอรซึ่งมีมอเตอรเปนสวนประกอบหน่ึงในน้ันจะตองมีการออกแบบเพ่ือใหสามารถรองรับการควบคุม
ดวยอินเวอรเตอร ซึ่งปจจุบันอินเวอรเตอรท่ีมีใชงานน้ันเปนระบบท่ีสามารถใชแรงดันไฟฟากระแสสลับจายเขา
อินเวอรเตอรขนาด 220 โวลต และมีการแปลงสัญญาณไฟฟาออกเปนเอาทพุตเพ่ือจายใหกับมอเตอรน้ันเปนระบบ
ไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 220 โวลต  จึงทําใหมอเตอรคอมเพรสเซอรแบบเกาท่ีใชงานอยูไมสามารถนํามาตอเพ่ือให
อินเวอรเตอรสามารถควบคุมรอบไดโดยตรง ดังน้ันผูบริโภคท่ีตองการใชเครื่องปรับอากาศระบบอินเวอรเตอร จึงตอง
รื้อเครื่องปรับอากาศแบบเดิมท้ิง ซึ่งทําใหเกิดปญหาของขยะ ท่ีเกิดจากเทคโนโลยีตามมาได

จากปญหาน้ี ทีมงานวิจัยจึงไดมีแนวคิดในการนําเครื่องปรับอากาศท่ีใชระบบคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบขนาด
12,500 บีทียู ท่ีควบคุมการทํางานในรูปแบบเดิมมาทําการดัดแปลงใหม โดยใหคอมเพรสเซอรสามารถควบคุมการ
ทํางานดวยระบบอินเวอรเตอรได โดยการดัดแปลงมอเตอรคอมเพรสเซอรท่ีใชกับแรงดันไฟฟากระแสสลับขนาด 220
โวลต ใหสามารถใชงานกับระบบไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 220 โวลต

2. วิธีการทดลอง
การออกแบบการพันขดลวดในคอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลง

จากการศึกษาทฤษฎีการพันมอเตอรจากแกนเหล็กเปลือย สามารถเขียนข้ันตอนและคํานวณคาตางท่ีใชสําหรับ
การพันมอเตอรคอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลงจากระบบ 1 เฟส 220 โวลต เปน 3 เฟส 220 โวลต ไดดังน้ี

2.1 คํานวณหาคา Flux per pole , เสนแรงแมเหล็กตอโปลของมอเตอร 1 เฟส โดยเก็บคาขอมูลขดลวดชุด
รัน ซึ่งมอเตอรตัวท่ีดัดแปลงน้ีมีขอมูลขดลวดและแกนเหล็ก ดังน้ี

ขอมูลแกนเหล็ก
L = 6.5 cm. 2.56” ความยาวแกนเหล็ก
D = 6.7 cm. 2.64” ขนาดรูในของแกนเหล็ก
B = 1.8 cm. 0.7” ความหนาแกนเหล็กใตสลอต
Slot = 24 จํานวนสลอต
ขอมูลขดลวด
ขดลวดรัน = เบอร 18
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ขดลวดสตารท = เบอร 23
Pitch = 1-4-6-8-10-12 ระยะความกวาง Pitch
Turn = 19-26-30-37-37 จํานวนรอบท่ีใชพันตามระยะ Pitch

จากน้ันคํานวณหาจํานวนรอบสัมพัทธท่ีทําใหเกิดเสนแรงแมเหล็กรวมตอ Pole (Effective Turn per Pole)
โดยหาคาชอรดแฟกเตอร ของคอยลแตละชุดจะได CF1 = 0.382, CF2 = 0.609,
CF3 = 0.793, CF4 = 0.924 และ CF5 = 0.991 ดังน้ันจากสมการท่ี 1

(1)

Effective Turn per Pole  = (19x0.382)+(26x0.609)+(30x0.793)+(37x0.924)+(37x0.991)
= 117.73 รอบ หรือ 118 รอบ

จากน้ันคํานวณหาเสนแรงแมเหล็กท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนท่ีแกนเหล็กตอ Pole (Flux per Pole) ไดจากสมการท่ี 2

(2)

Flux per pole = 22,500,000 × 220× 1
50 × 118 × 2

= 419,491.52 line per S.q.Inch (เสนตอตารางน้ิว)

2.2 ออกแบบหาระยะพิชใหมสําหรับการลงขดลวด 3 เฟส เน่ืองจากมีขนาด Slot ท่ีไมเทากันดังน้ันจึงตอง
กําหนดคอยลตอกรุปใหมดังน้ี

จํานวนคอยลตอกรุป = จํานวน Slot / จํานวน Pole / จํานวนเฟส
= 24/2/3
= 4 คอยลกรุป

และเน่ืองจากขดลวดจะตองมีการลงทับกัน ใน 1 Slot ฉะน้ันตองออกแบบใหมีจํานวนรอบไมเทากันในแตละ
คอยลท่ีอยูในกรุปเดียวกันเพ่ือหวังวาจะนําเอาจํานวนรอบท่ีนอยท่ีสุดในแตละชุดขดลวด ออกแบบใหมาเจอกันใน Slot
ท่ีเล็กของมอเตอร ซึ่งสามารถกําหนดระยะ Pitch ไดดังรูปท่ี 1

หมายเลข Slot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
การลงแบบ 2 ชัน้ 5 10 10 5 5 10 10 5 5 10 10 5 5 10 10 5 5 10 10 5 5 10 10 5

(ครึง่รอง) 5 10 10 5 5 10 10 5 5 10 10 5 5 10 10 5 5 10 10 5 5 10 10 5

หมายเหตุ แทนขดลวดชุด A (เฟส1) แทนขดลวดชุด B (เฟส2)
แทนขดลวดชุด C (เฟส3) และ Slot ท่ี 8,9,20 และ 21 เปน Slot ขนาดเล็ก

รูปท่ี 1 การแบงระยะ Pitch สําหรับลงขอลวดของมอเตอรคอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลง

     NN2211 CFTCFTCFTpoleperturnEffective  .....

PolepoleperturnEffectiveHz
CircuitV00050022poleperFlux




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หมายเลข Slot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
รอบขดรัน 37 37 37 30 26 19 19 26 30 37 37 37 37 30 26 19 19 26 30 37

รอบขดสตารท 20 35 51 67 67 51 35 20 20 35 51 67 67 51 35 20
รอบท้ังหมด 37 37 37 50 61 70 67 67 70 61 50 37 37 37 37 50 61 70 67 67 70 61 50 37

Sq.mm ขดรัน 43 43 43 35 30 22 22 30 35 43 43 43 43 35 30 22 22 30 35 43
Sq.mm ขดสตารท 5 9 13 17 17 13 9 5 5 9 13 17 17 13 9 5

Sq.mm รวม 43 43 43 40 39 35 17 17 35 39 40 43 43 43 43 40 39 35 17 17 35 39 40 43

จากรูปท่ี 1 แสดงการออกแบบเบื้องตน ใหชุดขดลวดในแตละกรุปมีจํานวนรอบเปน (5-10-10) โดยออกแบบ
ใหขดลวดท่ีมี 5 รอบ ลงทับกับขดลวดท่ีมี 5 รอบเหมือนกันของกรุปอ่ืนและเมื่อพิจารณาออกแบบระยะเปน (1-6-8-
10-12) จะทําใหขดลวดท่ีมี 5 รอบลงทับกันพอดี ฉะน้ัน ขดลวด 3 เฟสท่ีออกแบบใหมจะมี Pitch เปน (1-6-8-10-12)

2.3 ออกแบบหาจํานวนรอบท่ีใชพันมอเตอร โดยหาความสัมพันธระหวางจํานวนรอบคามากและคานอยท่ีจะ
ใชพันมอเตอรหาความสัมพันธเก่ียวกับพ้ืนท่ีหนาตัดลวดเดิมท่ีใชพัน (มอเตอร 1เฟส) โดยการมอเตอรเดิมมีการลง
ขดลวดดังรูปท่ี 2

รูปท่ี 2 จํานวนรอบและพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวดชุดเดิม (มอเตอร 1 เฟส 220 โวลต)

จากรูปท่ี 2 พ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวดท่ีจะลง Slot ใหญ ตอ Slot เล็ก = 43 : 17 และเน่ืองจากการพัน
มอเตอร 3 เฟส เราจะใชลวดเบอรเดียวกันท้ังหมด ทําใหเราไดวา จํานวนรอบท่ีลงใน สลอตใหญเทียบกับ Slot เล็กมี
จํานวน 43 : 17 เสนเชนเดียวกัน จากน้ันหาจํานวนรอบท่ีใชพันมอเตอรตัวใหมไดจากสมการท่ี (3)

(3)

Effective Turn per Pole   = 22,500,000 × (220x1.732) × 1
50 × 419,492 × 2

= 68.04 Turn per Pole (รอบตอโปล)
นําคา รอบตอ Pole มาคํานวณหาจํานวนรอบท่ีใชในการพันโดยพิจารณาการลงขดลวดพบวาคา Pitch ของ

ขดลวดเปลี่ยนเปน(1-6-8-10-12) ดังน้ันจึงตองหาคาชอรดแฟกเตอรใหม ซึ่งจะได CF1 = 0.609 , CF2 = 0.793, CF3
= 0.924 และ CF4 = 0.991 ดังน้ัน

68.6 = ( 15 × 0.609 ) + ( 26 × 0.793 ) + ( 26 × 0.924 ) + (15× 0.991)
น่ันคือ ขอมูลขดลวดใหมท่ีมีระยะ Pitch เปน 1-6-8-10-12 มีจํานวนรอบของขดลวดท่ีใชพันในแตละรอบ

เทากับ 15-26-26-15
2.4 หาขนาดลวดท่ีใชพัน โดยพิจารณาจากสลอตท่ีมีจํานวนรอบของขดลวดมากท่ีสุดท่ีออกแบบมาเทียบกับ

พ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวดท่ีเคยลงในมอเตอรกอนการดัดแปลง ซึ่งเมื่อนํามาเปรียบเทียบกันแลว สามารถหาขนาดของ
ขดลวดท่ีใชในการพันมอเตอรท่ีดัดแปลงได โดยพิจารณาท่ีคาพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวดในชองท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัดมาท่ีสุด
และนอยท่ีสุดเปนหลัก ซึ่งคอมเพรสเซอรกอนดัดแปลงใชขดลวดชุดรันเบอร 18 ท่ีสามารถทนกระแสได 3.89 แอมแปร
แตเมื่อทําการดัดแปลงมอเตอรจาก 1 เฟสเปน 3 เฟสแลว กระแสจะลดลงได 3.89/3 = 1.3 แอมแปร ซึ่งสามารถใชลด

PolepoleperFluxHz
CircuitV00050022poleperTurnEffective


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หมายเลข Slot 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ชุดท่ี 1 (เฟส A)

ชุดท่ี 2 (เฟส B)

ชุดท่ี 3 (เฟส C)

ทองแดงไดตั้งแตเบอร 22 (S.W.G) ข้ึนไป และเมื่อคํานวณเปรียบเทียบพนท่ีหนาตัดขดลวดในชอง Slot ท่ีเล็กท่ีสุดแลว
พบวาขดลวดเบอร 21 (S.W.G) ท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัด 0.51 s.q.mm. เมื่อนํามาพัน 30 รอบ (ท่ี slot 8,9,20,21)
มีพ้ืนท่ีหนาตัดขดลวด 30 x 0.51 = 15.3 s.q.mm. ซึ่งนอยกวาพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวดชุดเดิมท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัด 17
s.q.mm. ดังน้ันจึงสามารถใชลวดเบอร 21 ในการพันคอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลงได

เมื่อไดขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการดัดแปลงมอเตอรแลว จึงนําขอมูลดังกลาวมาทําการดัดแปลงมอเตอรใหได
ตามตองการ โดยเริ่มพันมอเตอรใหมตามคาตาง ๆ ท่ีคํานวณมาไดซึ่งวิธีการลงขดลวดแสดงดังรูปท่ี 3

รูปท่ี 3 การลงขดลวดของมอเตอรท่ีดัดแปลงใหม (3 เฟส 220 โวลต)

3. ผลการทดลองและวิจารณผล
หลังจากการออกแบบการพันขดลวดของมอเตอรคอมเพรสเซอรเพ่ือดัดแปลงใหคอมเพรสเซอรท่ีใชระบบ

ไฟฟา 1 เฟส 220 โวลต เปน 3 เฟส 220 โวลต เสร็จแลวทีมงานไดทําการพันมอเตอรคอมเพรสเซอรข้ึนมาใหมโดยใช
คาตัวแปรตาง ๆ ตามท่ีไดออกแบบแลวจากน้ันจึงนําคอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลงแลวมาทําการทดสอบ โดยการทดสอบ
แบงออกเปน 2 ข้ันตอน

ข้ันตอนท่ี 1 การทดสอบแรงดูดแรงอัดของคอมเพรสเซอร โดยทําการทดสอบแรงดูดและแรงอัดของ
คอมเพรสเซอรตัวท่ีดัดแปลงแลวนําขอมูลท่ีไดมาเปรียบเทียบกับขอมูลแรงดูด แรงอัดของคอมเพรสเซอรกอนท่ีทําการ
ดัดแปลง เพ่ือเปรียบเทียบวาคอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลงข้ึนมา สามารถนํามาใชแทนคอมเพรสเซอรตัวเดิมไดหรือไม
ซึ่งถาไมสามารถใชงานได ตองทําการแกไขจนสามารถใชงานได ผลการทดสอบแรงดูดของคอมเพรสเซอรกอนดังแปลง
และหลังดัดแปลงแสดงดังตารางท่ี 1
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วารสารวิชาการและวจิัย มทร.พระนคร ฉบับพิเศษ

การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบแรงดูดของคอมเพรสเซอรท่ีพิกัดแรงดดู 20 น้ิวปรอท

ก่อนดัดแปลง หลงัดัดแปลง ก่อนดัดแปลง หลงัดัดแปลง
1 1.43 1.23 2.40 2.44
2 2.10 2.22 2.41 2.23
3 1.20 2.12 2.42 2.12
4 2.11 2.44 2.22 2.26
5 2.34 2.44 2.42 2.01

1.59 2.17 2.37 2.21

เวลา (นาท)ี กระแสคอมเพรสเซอร์ (A)

จากตารางท่ี 1 พบวาคอมเพรสเซอรท่ีทําการดัดแปลงแลวมีแรงดูดท่ีสามารถนําไปใชงานไดตามปกติ โดยเมื่อ
ทําการเปรียบเทียบเวลาท่ีใชสําหรับดูดอากาศออกจากคอมเพรสเซอรจนกระท่ังภายในคอมเพรสเซอรเปนสุญญากาศ
ท่ี 20 น้ิวปรอท น้ัน คอมเพรสเซอรหลังจากดัดแปลงใชเวลาในการดูดอากาศจนเปนสุญญากาศโดยเฉลี่ยนานกวา
คอมเพรสเซอรกอนดัดแปลงเปนเวลา 18 วินาที สวนกระแสไฟฟาของคอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลงแลวมีกระแสลดลงจาก
คอมเพรสเซอรกอนการดัดแปลงโดยเฉลีย่ 0.16 แอมแปร สวนการทดสอบแรงอัดของคอมเพรสเซอรท่ีทําการดดัแปลง
แลวเทียบกับเครื่องปรับอากาศกอนดัดแปลงน้ัน แสดงดังตารางท่ี 2
ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบแรงอัดของคอมเพรสเซอรท่ีพิกัดแรงอัดเกิน 213 psig

ก่อนดัดแปลง หลังดัดแปลง ก่อนดัดแปลง หลังดัดแปลง
1 1.42 1.49 2.40 2.22
2 1.41 2.12 2.10 2.00
3 2.11 2.32 1.94 1.82
4 2.45 2.11 1.82 1.85
5 2.22 2.21 2.31 2.11

2.08 2.13 2.11 2.00

เวลา (นาที) กระแสคอมเพรสเซอร์ (A)

ซึ่งพบวาคอมเพรสเซอรท่ีทําการดัดแปลงแลวมีแรงอัดท่ีสามารถนําไปใชงานไดตามปกติโดยเมื่อทําการ
เปรียบเทียบเวลาท่ีคอมเพรสเซอรอัดอากาศไดเกิน 213 psig น้ัน คอมเพรสเซอรหลังจากดัดแปลงใชเวลาในการอัด
อากาศโดยเฉลี่ยนานกวาคอมเพรสเซอรกอนดัดแปลงเปนเวลา 5 วินาที สวนกระแสไฟฟาของคอมเพรสเซอร
ท่ีดัดแปลงแลวมีกระแสลดลงจากคอมเพรสเซอรกอนการดัดแปลงโดยเฉลี่ย 0.11 แอมแปร

ข้ันตอนท่ี 2 เมื่อทําการทดสอบแรงดูดและแรงอัดตามข้ันตอนท่ี 1 ผานแลว จึงนําคอมเพรสเซอรมาติดตั้งเขา
กับเครื่องปรับอากาศโดยตัวคอมเพรสเซอรจะถูกควบคุมดวยอุปกรณปรับความเร็วรอบหรืออินเวอรเตอร เพ่ือทําการ
ทดสอบการใชงานจริง วาคอมเพรสเซอรท่ีทําการดัดแปลงมาแลวสามารถใชงานไดจริงหรือไม ผลการทดสอบพบวา
คอมเพรสเซอรท่ีทําการดัดแปลงน้ัน สามารถใชงานไดจริง โดยวัดกระแสของเครื่องปรับอากาศท่ีใชคอมเพรสเซอรท่ี
ดัดแปลงได 6.5 แอมแปร วัดแรงดันของสารทําความเย็นทางดานแรงต่ําและแรงสูงได 65 psig และ 250 psig
ตามลําดับ จากน้ันทําการทดสอบใชงานจริงโดยเปรียบเทียบคาพลังงานไฟฟาเครื่องปรับอากาศท่ีดัดแปลงเทียบกับ
เครื่องท่ีไมไดดัดแปลงท่ีมีขนาดเดียวกัน และมีคาตัวแปรตาง ๆ ท่ีเหมือนกันเปนเวลา 5 วัน ทําการทดสอบวันละ
8 ช่ัวโมงผลการทดสอบดังตารางท่ี 3
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ตารางท่ี 3 การเปรยีบเทียบคาเฉลี่ยตาง ๆ ของเครื่องปรับอากาศท่ีไมไดดดัแปลงกับเครื่องท่ีดัดแปลง

1 6.44 6.45 26.67 26.67 0.8 0.8
2 6.45 6.46 27.33 27.33 0.8 0.7
3 6.45 6.42 27.44 27.44 0.8 0.8
4 6.58 6.57 28.77 28.77 1 1
5 6.53 6.51 28.44 28.44 0.9 0.9

6.49 6.48 27.73 27.73 0.86 0.84

(A) อุณหภูมิภายนอก ( ºC) พลงังานไฟฟ้า (kWh)

จากตารางท่ี 3 เมื่อเปรียบเทียบคากระแสไฟฟาและพลังงานไฟฟา ระหวางเครื่องปรับอากาศของเครื่องท่ี
ไมไดดัดแปลงหรือเครื่องปรับอากาศตนแบบท่ีเปนยี่หอเดียวกันและมี Btu เทากัน กับเครื่องปรับอากาศท่ีไดทําการ
ดัดแปลงคอมเพรสเซอรโดยติดตั้งเครื่องปรับอากาศท้ัง 2 ไวในหองเดียวกัน เปดทํางานและปดพรอมกันพบวาคา
กระแสไฟฟาท่ีเครื่องปรับอากาศท้ัง 2 ใกลเคียงกันมาก โดยมีคากระแสตางกันเพียงแค 0.01 แอมแปร และค่ําพลังงาน
ไฟฟาตางกันเพียง 0.02 kWh เทาน้ันเอง
4. สรุป

จากการดําเนินการดัดแปลงมอเตอรคอมเพรสเซอรของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาด 12,000 Btu
จาก 1 เฟส 220 โวลต เปน 3 เฟส 220 โวลต โดยเปลี่ยนการควบคุมการทํางานของมอเตอรคอมเพรสเซอรจากการ
ควบคุมแบบสตารทตรงเปนแบบใหชุดควบคุมโดยใชชุดควบคุมความเร็วรอบมอเตอรน้ัน เมื่อทําการทดสอบแรงดูดของ
คอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลง พบวาคอมเพรสเซอรสามารถดูดอากาศออกจนเปนสุญญากาศท่ี 29 น้ิวปรอท โดยใชเวลา
เฉลี่ยท่ี 2 นาที 17 วินาที และเมื่อทดสอบแรงอัดของคอมเพรสเซอรพบวา คอมเพรสเซอรท่ีดัดแปลงน้ันสามารถอัด
อากาศใหเกจวัดแรงดันดานแรงสูงสามารถวัดแรงดันไดเกิน 213 psig ไดภายในเวลาเฉลี่ย 2 นาที 13 วินาที โดยมี
กระแสไฟฟาตอนทดสอบแรงดูดเทากับ 2.21 แอมแปร และกระแสไฟฟาตอนทดสอบแรงอัดท่ี 2 แอมแปร ซึ่งเปนพิกัด
ของเวลาและกระแสท่ีคอมเพรสเซอรท่ัวไป ไปสามารถทํางานไดเชนกัน

เมื่อนําคอมเพรสเซอร ท่ีดัดแปลงมาทําการทดลองใชงานจริงแลว เบื้องตนสามารถวัดกระแสของ
เครื่องปรับอากาศได 6.5 แอมแปร โดยมีแรงดันของสารทําความเย็นดานแรงสูงและดานแรงต่ําท่ี 250 psig และ 65
psig ซึ่งพิกัดดังกลาวเปนพิกัดของเครื่องปรับอากาศเครื่องน้ีกอนการดัดแปลงคอมเพรสเซอร และเมื่อนําไปทดลองใช
งานจริงแลว พบวาเครื่องปรับอากาศท่ีดัดแปลงน้ันสามารถใชงานไดจริง โดยใหคากระแสไฟฟาและคาพลังงานท่ี
ใกลเคียงกับเครื่องปรับอากาศท่ียังไมไดดัดแปลง

ดังน้ันจึงสามารถสรุปไดวา คอมเพรสเซอรท่ีทําการดัดแปลงระบบการใชไฟฟาจาก 1 เฟส 220 โวลต เปน 3
เฟส 220 โวลตน้ันสามารถนําไปใชงานกับเครื่องปรับอากาศเดิมไดจริง และยังสามารถควบคุมความเร็วรอบของ
คอมเพรสเซอรโดยการใชชุดควบคุมความเร็วรอบไดดวย
5. กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบคุณ คุณวัลลภ  ลิ้มพลาสุข(ชางซอมมอเตอร) ท่ีใหคําปรึกษาในการคํานวณออกแบบดัดแปลงมอเตอร
และ นายประสงค แกวดํา, นายสุขสันต  สิทธิ และนายศุภกิตติ์  ยอดแกว นักศึกษา สาขาไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ลําปาง ท่ีชวยดัดแปลงช้ินงานและทดสอบจนงานสําเร็จลุลวงไปดวยดี รวมท้ัง
ขอขอบคุณ สาขาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ลําปาง ท่ีเอ้ือเฟอ
สถานท่ีในการทํางานวิจัย และขอบคุณทุกทานท่ีใหการสนับสนุน
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

6. เอกสารอางอิง
วัลลภ   ลิม้พลาสุข (ชางซอมมอเตอร). คูมือการออกแบบมอเตอรไฟฟาเพ่ือการซอม.
สนอง   อ่ิมเอม. 2535. เคร่ืองทําความเย็นและเคร่ืองปรับอากาศรถยนต. กรุงเทพฯ : อมรินทรพริ้นติ้งกรุพ จํากัด
http://www.petsong.com/ควรรูเรื่อง-แอรบาน/ระบบอินเวอรเตอร-INVERTER-ดียังไง.html (สืบคนวันท่ี:

4 เมษายน 2556).
http://www.tgipmt.com/en/technology/electrical/15/print (สืบคนวันท่ี: 6 เมษายน 2556)
http://www.audiodiyclub.net/index.php?action=dlattach;topic=7086.0;attach=25677

(สืบคนวันท่ี 20 มิถุนายน 2556)
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