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การตรวจสอบความโปรงแสงของยางแผนผึ่งแหงโดยแผงพลังงานแสงอาทิตย
Detection of the Transparency of Air Dried Sheet Rubber Using Solar Cell
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บทคัดยอ
การวิจัยครั้งน้ีมีความมุงหมายเพ่ือ 1) พัฒนาเทคนิคการวัดความโปรงแสงของยางแผนผึ่งแหงดวยแผง

พลังงานแสงอาทิตย 2) ระดับแรงดันเอาทพุทเฉลี่ย และ 3) สรางสมการพยากรณระดับแรงดันเอาทพุทของเครื่องวัด
ความโปรงแสง กลุมตัวอยางในการวิจัย ไดแก ยางแผนผึ่งแหงมาตรฐาน 652 แผน ซึ่งไดจากวิธีการเจาะจง
(Purposive Sampling) เครื่องมือท่ีใชในการวิจยั คือ มัลติมิเตอร และเครื่องตรวจสอบความโปรงแสง สถิติท่ีใชในการ
วิเคราะหขอมูล คือ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน รอยละ t-teat และ f-test ผลการวิจัยปรากฏ ดังน้ี 1) เครื่อง
ตรวจสอบความโปรงแสงยางแผนผึ่งแหงโดยแผงพลังงานแสงอาทิตย มีคาความผิดพลาด 5.96% 2) ระดับแรงดันเฉลี่ย
ของแผงพลังงานแสงอาทิตยท่ีสอดคลองกับระดับคุณภาพ 1 2 3 และ 4 มีคาเทากับ 3.41, 2.80, 2.49 และ 1.91
โวลต ตามลําดับ 3) ระดับการประเมินคุณภาพและความหนาสามารถพยากรณระดับแรงดันของยางแผนผึ่งแหงไดรอย
ละ 86.5

Abstract
The purposes of the research were; 1) to develop the detection of the transparency of air

dried rubber sheet (ADS) using solar cell module, 2) to find the average voltage according to the
standard ADS grade market level, and 3) to construct predictive equation of output voltage of the
transparency machine. Samples of this study, obtained by a purposive sampling technique, was the
standard ADS of 652 sheets. The instruments consisted of a multi-meter and transparency machine.
For statistical analysis, t-test (independent samples) and f-test (one-way ANOVA) were employed.
The findings revealed that: 1) The ADS transparency machine consists of solar cell module at the
error of 6% 2) The average voltage according to the standard ADS classify market level of 1, 2, 3
and 4 are 3.41, 2.80, 2.49 and 1.91 V. respectively 3) The market level and thickness of ADS
altogether were the variables that could predict the output voltage of the transparency machine at
86.5 %

คําสําคัญ : ความโปรงแสง ยางแผนผึ่งแหง แผงพลังงานแสงอาทิตย
Keywords : Transparency, Air Dried Sheet Rubber, Solar Cell Module
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1. บทนํา
ประเทศไทยเปนแหลงผลิตและสงออกยางแปรรูปจากยางธรรมชาติรายใหญ (Dej chanchaiwong, 2011)

ท้ังยางแทง ยางแผนรมควัน และยางแผนผึ่งแหง ดวยกระบวนการแปรรูปท่ีไมซับซอนและสามารถแปรรูปไดโดย
เกษตรกรสงผลใหยางแผนผึ่งแหงเปนผลิตภัณฑยางแปรรูปท่ีเกษตรกรนิยมผลิตกันท่ัวไปในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
(อนุสรณ แรมลีและมนัส วงศคําซาว, 2554) อยางไรก็ตามเน่ืองจากเปนการแปรรูปโดยเกษตรกรสงผลใหคุณภาพของ
แผนยางผึ่งแหงมีคุณภาพท่ีแตกตางกันจึงมีกระบวนการคัดแยกตามมาตรฐานยางแผนผึ่งแหงโดยเจาหนาท่ีฝายคุณภาพ
ท่ีไดรับการฝกอบรม เพ่ือประเมินช้ันคุณภาพของยางแผนผึ่งแหงตั้งแตระดับ 1 ถึง 5 (ปรีดิ์เปรม ทัศนกุล, 2550)
โดยช้ันคุณภาพระดับท่ี 1 จะถูกรับช้ือในราคาท่ีสูง ขณะท่ีช้ันคุณภาพระดับท่ี 5 จะถูกรับช้ือในราคาท่ีต่ําท่ีสุด

ปจจัยท่ีสําคัญตอการวินิจฉัยระดับช้ันคุณภาพยางแผนผึ่งแหง คือ ความสะอาดและความช้ืน ซึ่งสามารถ
สังเกตเห็นไดดวยสายตาของเจาหนาท่ีฝายคุณภาพท่ีไดรับการฝกอบรม โดยแผนยางผึ่งแหงท่ีไมมีสิ่งเจือปนและมี
ความช้ืนนอยจะมีความใสและโปรงแสงสงผลใหแสงสามารถทะลุผานไดในปริมาณมากจะถูกกําหนดใหมีช้ันคุณภาพ
ระดับท่ี 1 ขณะท่ีแผนยางผึ่งแหงท่ีมีสิ่งเจือปนมากและมีความช้ืนมากจะมีความใสนอย มีสีเขม และโปรงแสงนอย
สงผลใหแสงสามารถทะลุผานไดในปริมาณนอยจะถูกกําหนดใหมีช้ันคุณภาพระดับท่ี 5 อยางไรก็ระดับช้ันคุณภาพยาง
แผนผึ่งแหงท่ีถูกประเมินโดยความโปรงแสงดวยเจาหนาท่ีฝายคุณภาพอาจสงผลตอความคลาดเคลื่อนเปนเหตุให
เกษตรกรไมไดรับความเปนธรรมในการซื้อ-ขาย หรืออาจไดราคาต่ํากวาท่ีควรจะเปนและสูญเสียรายไดของตนเองเปน
จํานวนมาก (จักรี เลื่อนราม, 2547)

ปจจุบันการวัดปริมาณแสงนิยมใชเซนเซอรตรวจจับแสง (Light Sensor) ท่ีทําหนาท่ีแปลงพลังงานแสงเปน
สัญญาณไฟฟา ยกตัวอยางเชน เซนเซอรตรวจจับแสงประเภทสารก่ึงตัวนํา ไดแก เซนเซอรแบบวงจรรวมท่ีออกแบบ
สําหรับตรวจจับความสวางแบบจุดใชสําหรับระบบปรับแสงอัตโนมัติ (Ambient-light sensor ICs) (Joe smith,
2009) เซนเซอรแบบโฟโตอิเล็คตริก (Photoelectric sensors) (Hidam Kumarjit Singh, 2011) ท่ีออกแบบสําหรับ
ตรวจจับความสวางแบบจุดเชนกันซึ่งนิยมใชในเชิงพาณิชยโดยเฉพาะการตรวจจับเพ่ือรักษาความปลอดภัย และการ
ประยุกตใชแผงพลังงานแสงอาทิตย (Photovoltaic cells, Solar cells) ตรวจวัดปริมาณแสงเพ่ือติดตามแสงอาทิตย
แบบอัจฉริยะ (Jun HU, 2013) นอกจากน้ีแลวเซนเซอรตรวจจับแสงประเภทอ่ืนท่ีนิยอมใช ไดแก ความตานทานชนิดท่ี
ไวตอแสง (Light Dependent Resistors , LDR) คือ เซนเซอรท่ีอาศัยหลักการความตานทานเปลีย่นแปลงตามปรมิาณ
แสง (A.L. Fitch,  2012) อยางไรก็ตามเซนเซอรตรวจจับแสงสวนใหญมีลักษณะการตรวจจับแบบจุดซึ่งหากตองการ
ตรวจจับแสงเปนบริเวณกวาง เชน ตรวจวัดความโปรงแสงทุกจุดบนแผนยางผึ่งแหงจะตองใชเซนเซนรตอกันจํานวน
มาก ขณะท่ีการประยุกตใชแผงพลังงานแสงอาทิตยท่ีมีเซนเซอรจํานวนมากสามารถตรวจวัดปริมาณแสงเปนบริเวณ
กวางจึงเหมาะสําหรับการวัดปริมาณแสงท่ีสองผานแผนยางผึ่งแหงไดตลอดท้ังแผน

บทความน้ีจึงนําเสนอการประยุกตใชแผงพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือตรวจสอบความโปรงแสงของยางผึ่งแหง
ชวยเพ่ิมความถูกตองใหกับการประเมินความโปรงแสงของแผนยางดวยเจาหนาท่ีฝายคุณภาพ และเปนแนวทางใชแทน
การคัดแยกตามมาตรฐานยางแผนผึ่งแหงโดยเจาหนาท่ีฝายคุณภาพท่ีไดรับการฝกอบรม

2. วิธีการทดลอง
ขอบเขตของการวิจัยประชากรท่ีใชในการวิจัย คือ ยางแผนผึ่งแหงของผูรับซื้อในเขตจังหวัดยโสธร มุกดาหาร

และบุรีรัมย กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ ยางแผนผึ่งแหง จํานวน 652 แผน ไดจากวิธีการเจาะจง และตัวแปรท่ีใช
ในการวิจัย ไดแก ความหนาของยางแผนผึ่งแหง ระดับช้ันคุณภาพ และแรงดันเอาทพุท

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งน้ี ประกอบดวย อุปกรณวัดความหนา (Digital Vernier Caliper Micrometer)
และเครื่องวัดความโปรงแสงของยางแผนผึง่แหงขนาด 37x50x37 เซนติเมตร ดังรูปท่ี 1 ประกอบดวย สวนใหแสงสวาง
180-200 ลูเมนส และสวนเซนเซอรท่ีประยุกตใชแผงพลังงานแสงอาทิตยขนาด 10 วัตต โดยการทดสอบความสัมพันธ
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เชิงเสนตรง (Linearity) (อุมารินทร แสงพานิช, 2545) ระหวางระดับแรงดันเอาทพุทของแผงเซลลแสงอาทิตยเมื่อ
ระดับความสวาง (Illuminance) อินพุทเปลี่ยนแปลง ซึ่งไดคา R2 เทากับ 0.9961 และคาความผิดพลาดสูงสุด 5.96%

รูปท่ี 1 เครื่องวัดความโปรงแสงยางแผนผึ่งแหง รูปท่ี 2 การวัดความโปรงแสงของยางแผนผึ่งแหง

การเก็บรวบรวมขอมูลโดยนําเครื่องมือท่ีใชในการวิจัยเก็บรวบรวมขอมูล วัดคาความหนา และแรงดัน
เอาทพุทของเครื่องวัดความโปรงแสงยางแผนผึ่งแหงท่ีประยุกตใชแผงพลังงานแสงอาทิตยทําหนาท่ีเซนเซอร เมื่อนํา
แผนยางผึ่งแหงก้ันระหวางสวนใหแสงสวางและสวนเซนเซอร ดังรูปท่ี 2

การวิเคราะหขอมูล โดยการคํานวณคาสถิติพ้ืนฐาน คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของตัวแปร วิเคราะห
ความสัมพันธพหุคูณและสมการพยากรณดวยวิธีการถดถอยพหุคูณแบบเปนข้ันตอน

3. ผลการทดลองและวิจารณผล
ผลการศึกษาตัวแปรท่ีมีอิทธิพลตอระดับแรงดันเอาทพุทของเครื่องวัดความโปรงแสงยางแผนผึ่งแหง ดงัน้ี
3.1 ผลการวิเคราะหความหนาของยางแผนผึ่งแหง และระดับแรงดันเอาทพุทของเครื่องวัดความโปรงแสงยาง

แผนผึ่งแหงตามระดับช้ันคุณภาพ
จากการวัดความหนาของยางแผนผึ่งแหง และระดับแรงดันเอาทพุทของเครื่องวัดความโปรงแสงยางแผนผึ่ง

แหงของกลุมตัวอยางยางแผนผึ่งแหง 652 แผน ไดผลการวัด ดังรูปท่ี 3 และ 4วา
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รูปท่ี 3 ความหนาของยางแผนผึ่งแหงตามระดับช้ันคุณภาพ
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รูปท่ี 4 ระดับแรงดันเอาทพุทของเครื่องวัดความโปรงแสงยางแผนผึง่แหง

จากรูปท่ี 3 และ 4 สามารถวิเคราะหคาสถิติพ้ืนฐานของความหนาของยางแผนผึ่งแหง และระดับแรงดันเอาทพุทของ
เครื่องวัดความโปรงแสงยางแผนผึ่งแหง ดังตารางท่ี 1
ตารางท่ี 1 คาสถิติพ้ืนฐานของความหนาของยางแผนผึ่งแหงและระดับแรงดันเอาทพุท

ความหนา (มม.) ระดับแรงดัน (V.)

สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย SD. สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย SD.
คุณภาพมาตรฐานระดับ 1 3.70 2.53 3.01 0.21 3.80 3.02 3.41 0.17
คุณภาพมาตรฐานระดับ 2 4.14 2.63 3.29 0.27 3.21 2.28 2.80 0.19
คุณภาพมาตรฐานระดับ 3 3.90 2.10 3.20 0.30 2.92 2.13 2.49 0.17
คุณภาพมาตรฐานระดับ 4 4.30 2.90 3.70 0.37 2.57 1.05 1.91 0.27
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จากคาสถิติพ้ืนฐานในตารางท่ี 1 ความหนาและระดับแรงดันเอาทพุต พบวา ความหนาเฉลี่ยของยางแผน
ผึ่งแหงคุณภาพมาตรฐานระดับ 4 มีความหนาสูงสุดและความหนาท่ีนอยท่ีสุด คือ คุณภาพมาตรฐานระดับ 1 โดยมี
ความหนาเฉลี่ยระหวาง 3.01 ถึง 3.70 มม. ขณะท่ีระดับแรงดันเฉลี่ยของแผงพลังงานแสงอาทิตยท่ีสอดคลองกับระดับ
คุณภาพ 1 2 3 และ 4 มีคาเทากับ 3.41, 2.80, 2.49 และ 1.91 โวลต ตามลําดับ โดยระดับแรงดันเฉลี่ยของยางแผน
ผึ่งแหงคุณภาพมาตรฐานระดับ 1 มีระดับแรงดันสูงสุด สวนคุณภาพมาตรฐานระดับ 4 มีระดับแรงดันนอยท่ีสุด
เมื่อวิเคราะหอิทธิพลระหวางความหนาของยางแผนผึ่งแหง และช้ันคุณภาพมาตรฐานท่ีตลาดรบัช้ือแตกตางกันสงผลตอ
ระดับแรงดันของยางแผนผึ่งแหงตามท่ีตลาดรับช้ือแตกตางกัน เน่ืองจากความหนาเพ่ิมข้ึนการทะลุผานของแสงจะ
นอยลง ขณะท่ีการสะทอนแสงจะเพ่ิมมากข้ึน สงผลตอปริมาณแสงท่ีตกกระทบบนแผงพลังงานแสงอาทิตยมีลดลงเปน
ผลใหแรงดันท่ีไดมีคาลดลง ซึ่งสอดคลองกับ อดิศร เพ็ชรจรูญ (2549) ศึกษาสภาพการสะทอนแสงของฟลมท่ีความ
หนาตางๆกัน ซึ่งจากการทดลอง พบวาเมื่อความหนาของแผนฟลมเพ่ิมมากข้ึนในทุกๆช้ัน สงผลใหคาการสะทอนของ
แสงเพ่ิมข้ึนดวยเชนกัน Hidam Kumarjit Singh (2011) ความโปรงแสงและความสะอาดท่ีมากสงผลตอคาความสวาง
ท่ีไดสูงข้ึน

เมื่อพิจารณาความโปรงแสงของยางแผนผึ่งแหงซึ่งทําไดโดยการสองผานแสงแลวสังเกตความสะอาดของ
ยางแผนผึ่งแหงท่ัวท้ังแผนโดยผูเช่ียวชาญเพ่ือประเมินระดับช้ันคุณภาพแลวนําแผนยางดังกลาววัดคาแรงดันเอาทพุท
ดวยเครื่องวัดความโปรงแสง พบวา ในช้ันคุณภาพระดับต่ํา คาแรงดันท่ีไดจะสูง และคาแรงดันจะลดลงเมื่อระดับ
คุณภาพเพ่ิมข้ึน เน่ืองจาก หากยางแผนผึ่งแหง มีความโปรงแสงและสะอาดจะทําใหแสงสองผานไดมาก สงผลตอระดับ
แรงดนั ซึ่งสอดคลองกับ โชคชัย ศรีดาวเรือง (2553) ท่ีศึกษาลักษณะแผงพลังงานแสงอาทิตยภายใตเง่ือนไข การบังเงา
บางสวนเสมือนการลดคาความเขมแสงในสัดสวนท่ีเทากัน และจากการศึกษาพบวา ความเขมแสงมีความสัมพันธเปน
เชิงเสนตอแรงดันไฟฟา

3.2 ผลการวิเคราะหอิทธิพลระหวางความหนาและระดับคุณภาพของยางแผนผึ่งแหงท่ีสงผลตอระดับแรงดัน
เอาทพุทของเครื่องวัดความโปรงแสง

โดยการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบข้ันตอน (Stepwise Multiple Regression Analysis) ไดผลการ
วิเคราะหดังตารางท่ี 2 และ 3

ตารางท่ี 2 การสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ (R) และสัมประสิทธ์ิการพยากรณ (R2)
ตัวแปร R R2 Adj. R2 SEest

ระดับคุณภาพ 0.929 0.863 0.863 0.21433
ระดับคุณภาพ, ความหนา 0.930 0.865 0.864 0.21290

ตารางท่ี 3 คาสัมประสิทธ์ิถดถอยของตัวพยากรณ (b) คาคงท่ีของสมการพยากรณ (a) และคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานของคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย ( SEb)

ตัวแปร b SEb Std.b t P
คาคงที่ (a) 4.086 0.076 53.458 0.000
ระดับคุณภาพ (Grade) -0.464 0.009 -0.897 -50.823 0.000
ความหนา (Thickness) -0.082 0.026 -0.055 -3.126 0.002

จากตารางท่ี 2 พบวา ระดับคุณภาพและความหนาสามารถรวมกันพยากรณระดับแรงดันเอาทพุทของ
เครื่องวัดความโปรงแสงท่ีวัดความโปรงแสงของยางแผนผึ่งแหงท่ีระดับคุณภาพท่ีแตกตางกันไดรอยละ 86.5% (R2)
โดยมีคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการพยากรณ (SEest) เทากับ 0.21290
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

จากตารางท่ี 3 พบวา ระดับคุณภาพและความหนาสามารถพยากรณระดับแรงดันเอาทพุทของเครื่องวัด
ความโปรงแสงท่ีวัดความโปรงแสงของยางแผนผึ่งแหงท่ีระดับคุณภาพท่ีแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
.01 โดยระดับคุณภาพ (Std.b=-0.897) มีอิทธิพลตอระดับแรงดันเอาทพุทมากกวาความหนาของแผนยางผึ่งแหง
(Std.b=-0.055) และสามารถเขียนสมการพยากรณระดับแรงดันของยางแผนผึ่งแหงตามท่ีตลาดรับช้ือแตกตางกัน ได
ดังน้ี

ระดับแรงดัน(Volt) = -0.897(ระดับคุณภาพ) -0.055(ความหนา)

จากสมการพยากรณ ระดับคุณภาพมีคาสัมประสิทธ์ิสูงกวาตัวแปรความหนา และสามารถพยากรณระดับ
แรงดันของยางแผนผึ่งแหงไดรอยละ 86.5 เปนผลมาจากการประเมินคุณภาพโดยการสังเกตความโปรงแสงและความ
สะอาดของแผนยางผึ่งแหงจากผูเช่ียวชาญ สอดคลองกับ ปรัชญา บํารุงกุล (2553) ท่ีศึกษาการนําระบบประมวลผล
ภาพมาใชในการหาคาความโปรงแสงและความสะอาดของแผนยาง หาลักษณะเดนในการคัดแยกคุณภาพแผนยาง
เน่ืองจากตามมาตรฐานการคัดแยกแผนยางน้ันจะดูจาก ความใสและปริมาณจุดดางท่ีเกิดจากรา เชนเดียวกับ สมจิตต
ศิขรินมาศ (2539) ศึกษาวิจัยพบวา ปจจัยท่ีมีผลตอพฤติกรรมการตัดสินใจเลือกขายยางแผนผึ่งแหงผานตลาดกลาง
ยางพาราและตลาดทองถ่ินของเกษตรกรชาวสวนยาง ข้ึนอยูกับความแตกตางของราคา

4. สรุป
การประยุกตใชแผงพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือตรวจสอบความโปรงแสงของยางผึ่งแหงโดยการสรางเครื่องวัด

ความโปรงแสงของแผนยางผึ่งแหงท่ีมคีาความผิดพลาดสูงสุด 5.96% สามารถเพ่ิมความถูกตองใหกับการประเมินความ
โปรงแสงของแผนยางดวยเจาหนาท่ีฝายคุณภาพ ท่ีความหนาเฉลี่ยของแผนยางผึ่งแหง 3.01-3.70 มม. ใหคาระดับ
แรงดันเอาทพุทเฉลี่ยท่ีสอดคลองกับระดบัคุณภาพ 1 2 3 และ 4 เทากับ 3.41, 2.80, 2.49 และ 1.91 โวลต ตามลําดับ
ขณะท่ีระดับการประเมินคุณภาพและความหนาสามารถพยากรณระดับแรงดันของยางแผนผึ่งแหงไดรอยละ 86.5
โดยระดับการประเมินคุณภาพดวยเจาหนาท่ีฝายคุณภาพเปนปจจัยท่ีมีอิทธิผลตอระดับแรงดันเอาทพุทของเครื่องวัด
ความโปรงแสงดวยแผงพลังงานแสงอาทิตยมากกวาความหนาของแผนยางผึ่งแหง
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