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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการนําวิธีการทางกราฟฟกในการนําเขาขอมูลประยุกตรวมกับการใช

ฐานขอมูล สําหรับใชในการพัฒนาโปรแกรมวิเคราะหและออกแบบโครงสรางพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยใชภาษาวิชวล
เบสิกสําหรับการสรางจอภาพและเขียนรหัสคําสั่ง และใชไฟลฐานขอมูลไมโครซอฟแอกเซสเปนตัวจัดเก็บขอมูล
โดยหลักการทํางานไดกําหนดใหใชการวาดแบบแปลนโครงสรางท่ีหนาจอ แลวโปรแกรมจะกําหนดช่ือคาน พ้ืน เสา
ใหเองโดยอัตโนมัติ ซึ่งจุดพิกัดของโครงสรางจะถูกแปลผลใหเปนระยะสําหรับนําไปใชการวิเคราะหและออกแบบ
โครงสรางพ้ืน นอกจากน้ีการใชฐานขอมูลยังสามารถชวยใหการแสดง ผลลัพธแบบกราฟกทําไดงายดวย ผลการคํานวณ
ไดถูกเปรียบเทียบกับการคํานวณดวยมือและโปรแกรม VisStructure4 (โปรแกรมเชิงพาณิชย) พบวาโปรแกรมท่ี
พัฒนาข้ึนใหคาการคํานวณใกลเคียงกับการคํานวณดวยมือ โดยผลลัพธท่ีแตกตางกันเน่ืองจากการปดเศษเทาน้ัน
สําหรับผลการคํานวณเปรียบเทียบกับโปรแกรม VisStructure 4 พบวาผลการออกแบบของโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนมี
ความประหยัดกวา และสามารถใชงานไดงายกวาเน่ืองจากไมตองปอนคานําเขาเปนตัวเลข

Abstract
This research was to apply graphical method as the input data combined with using

database for developing reinforced concrete slab analysis and design. Visual Basic language was
used for creating the GUI (graphic user interface) and coding and database file was used for storing
data. The position of beam, column and slab can define by drawing on GUI and this program will
automatic translate to be the distances for using as data in process of analysis and slab design.
Results from analysis and design were compared with manual calculation that they are a litter bit
error because of rounding error. Moreover, they can be more economically and more conveniently
than results from VisStructure 4
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1. บทนํา
การวิเคราะหและออกแบบโครงสรางเปนงานท่ีคอนขางซับซอนและยุงยากในการคํานวณดวยมือจึงเปนเหตุ

ใหปจจุบันไดมีผูพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือชวยในการวิเคราะหและออกแบบโครงสรางมากมาย (สรกานต
ศรีตองออน และคณะ, 2549) แตโปรแกรมท่ีถูกพัฒนาข้ึนสวนมากมักจะใชแนวคิดใหสามารถปอนขอมูลนําเขาเปน
ตัวเลข แลวจึงนําไปใชสําหรับการวิเคราะห ซึ่งทําใหไมเกิดความคลองตัวในการใชงาน และคอนขางตองใชเวลา
โดยเฉพาะการออกแบบพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กก็มักกําหนดใหออกแบบไดทีละพ้ืนและผูใชงานตองเปนผูกําหนด
รายละเอียดความตอเน่ืองของพ้ืนเอง

จากปญหาดังกลาวขางตน ทําใหมีแนวคิดวาควรจะมีการพัฒนาโปรแกรมท่ีสามารถรองรับการนําเขาขอมูล
แบบกราฟกในลักษณะของการวาดแปลนพ้ืน ซึ่งสามารถวิเคราะหและออกแบบพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กไดแบบอัตโนมัติ
เพ่ือชวยใหสามารถใชไดงายเพ่ิมความรวดเร็วในการทํางานสําหรับสวนของการแสดงผลสามารถแสดงผลไดท้ังแบบ
ตัวเลขและกราฟก

2. วิธีการศึกษา
ผูวิจัยมีแนวคดิในการดําเนินการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรซึ่งแบงออกเปน 2 สวนหลักดังตอไปน้ี

2.1 การนําเขาขอมูล
2.1.1 การสรางหนาจอสําหรับวาดกราฟก
การกําหนดพ้ืนท่ีหนาจอสําหรับใชในการวาดแบบแปลนน้ันโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนจะทําการกําหนดขนาดพ้ืนท่ี

เบื้องตนใหมีขนาด 15x20 เมตร ซึ่งเปนพ้ืนท่ีสําหรับกําหนดขนาดของแบบแปลนบานเดี่ยวสําหรับพักอาศัย โดยขนาด
พ้ืนท่ีดังกลาวสามารถปรับเปลี่ยนเองไดตามความตองการของผูใช ดังแสดงในรูปท่ี 1

รูปท่ี 1 การกําหนดพ้ืนท่ีวาดกราฟก
2.1.2 การวาดแปลนเสาและคาน
การวาดตําแหนงของเสาและคาน กําหนดใหผูใชงานสามารถเลือกตัวเลือกวาจะวาดตําแหนงเฉพาะเสาอยาง

เดียว หรือคานอยางเดียว หรือจะวาดท้ังเสาและคานพรอมกัน โดยสามารถเลือกไดจากไอคอนจากแถบเครื่องมือ
ดังรูปท่ี 2

วา
รส
ารว
ิชา
กา
รแ
ละ
วิจ
ัย ม
ทร

.พร
ะน
คร

 

ฉบ
ับพ
ิเศษ

RMUTP Research Journal Special Issue
The 5th Rajamangala University of Technology National Conference



114
วารสารวิชาการและวจิัย มทร.พระนคร ฉบับพิเศษ

การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

รูปท่ี 2 แถบเครื่องมือ
เพ่ือตองการใหผูใชงานสามารถใชงานไดอยางสะดวก ผูใชงานสามารถวาดแปลนเสาและคานโดยการเลื่อน

เมาสและคลิกไปยังท่ีตําแหนงท่ีตองการ โปรแกรมก็จะสรางเสาและคานใหโดยอัตโนมัติ ดังรูปท่ี 3 พรอมท้ังในขณะท่ี
กําลังเลื่อนเมาสจะมีตัวเลขแสดงความยาวปรากฏใหเห็นดวย สําหรับกรณีท่ีวาดตําแหนงของเสาผิด ผูใชงานสามารถ
เลื่อนตําแหนงของเสาได และตําแหนงของคานท่ีอยูติดกับเสาน้ันก็จะถูกเลื่อนตามไปดวย ดังรูปท่ี 4 ทุกครั้งท่ีมีการ
สรางเสาและคาน จะกําหนดใหโปรแกรมตั้งช่ือเสาและคาน พรอมท้ังนําคาตําแหนงของเสาและคานท่ีวาดเปนรูป
กราฟก และการเช่ือมตอกันระหวางคานกับเสาก็จะถูกแปลงเปนคาตัวเลขไปใสคาไวในตารางขอมูล และสามารถ
จัดเก็บขอมูลรายละเอียดของเสาและคานไวในรูปของฐานขอมูลซึ่งสามารถเรียกดูในภายหลังได

รูปท่ี 3 การวาดแปลนเสาและคาน
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รูปท่ี 4 การปรับเปลี่ยนตําแหนงเสา

2.1.3 การวาดแปลนพ้ืน
โปรแกรมจะถูกกําหนดใหสามารถสรางแปลนพ้ืนไดหลังจากวาดแปลนเสาและคานเสร็จสิ้นแลว ผูใชงาน

จะตองเลือกไอคอนเพ่ิมพ้ืนแลวโปรแกรมจะตั้งช่ือแผนพ้ืนใหโดยอัตโนมัติ โดยจะกําหนดใหใชไดเพียงพ้ืนคอนกรีตเสริม
เหล็กเทาน้ัน สําหรับวิธีการเพ่ิมพ้ืนน้ันสามารถกระทําไดโดยการใชเมาสคลิกท่ีคานใกลกับมุมของพ้ืนท่ีตองการสรางพ้ืน
ท้ังหมด 4 ตําแหนง โดยจะตองวนในทิศทางตามเข็มนาฬิกา ดังรูปท่ี 5 กระทําในลักษณะเดียวกันจนครบจํานวนพ้ืนท่ี
ตองการ สําหรับตําแหนงของพ้ืนท่ีถูกสรางข้ึนโปรแกรมจะแปลงเปนคาตัวเลขและจัดเก็บไวในตารางเพ่ือจะไดนําไปใช
ในการออกแบบตอไป

รูปท่ี 5 การวาดแปลนพ้ืน

2.2 การวิเคราะหและออกแบบโครงสรางพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก
การดําเนินการในการวิเคราะหและออกแบบสามารถแบงเปนลําดับข้ันตอน ดังน้ี
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2.2.1 การกําหนดคุณสมบัติวัสดุ
ข้ันตอนน้ีจะเปนการกําหนดคุณสมบัติของวัสดโุครงสรางซึ่งจะประกอบไปดวยขอมูลของคอนกรีตและเหล็กท่ี

จะใชในการวิเคราะหและออกแบบ เมื่อผูใชปอนขอมูลแปลนบานเรียบรอยแลวใหทําการคลิกเมาสเลือกเมนูออกแบบ
และคุณสมบัติวัสดุ ก็จะปรากฏแบบฟอรมท่ีใชสําหรับกําหนดคาคุณสมบัติตางๆของวัสดุท่ีจะนําไปใชในการวิเคราะห
และออกแบบโครงสราง ดังรูปท่ี 6สําหรับคาโมดูลัสของเหล็กโปรแกรมจะกําหนดใหโดยอัตโนมัติ แตผูใชงานก็สามารถ
จะเปลี่ยนเองได

รูปท่ี 6 การปอนขอมูลคณุสมบัติวัสดุ

2.2.2 การวิเคราะหและออกแบบพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก
การวิเคราะหหาคาโมเมนตเพ่ือนําไปใชในการออกแบบพ้ืนสองทางจะใชวิธีท่ี 3 (ว.ส.ท. 9103) ซึ่งเปนวิธีท่ีให

ละเอียดกวาวิธีท่ี 2 ท่ีหลายๆโปรแกรมเชิงพาณิชยใชอยูในปจจุบัน โดยผูใชงานสามารถคลิกเมนูออกแบบพ้ืน โปรแกรม
จะตรวจสอบวาพ้ืนแตละหมายเลขท่ีไดสรางไวแลวจะออกแบบเปนแบบพ้ืนทางเดียว (One Way Slab) หรือพ้ืนสอง
ทาง (Two Way Slab) โดยอาศัยขอมูลคาพิกัดของตําแหนงพ้ืนมาใชในการคํานวณ นอกจากน้ันแลวในกรณีของพ้ืน
สองทางโปรแกรมจะทําการตรวจสอบการเช่ือมตอของพ้ืนวามีความตอเน่ืองก่ีดานเองแบบอัตโนมัติเพ่ือท่ีจะคํานวณ
คาโมเมนตท่ีเกิดข้ึนของพ้ืนท้ังสี่ดาน หลักจากน้ันจะปรากฏแบบฟอรมแสดงขอมูลระยะและลักษณะการตอเน่ืองของ
พ้ืน ซึ่งจะแสดงในตาราง พรอมท้ังขอมูลระยะหุมของคอนกรีต นํ้าหนักวัสดุตกแตงพ้ืน และประเภทเหล็กเสริมท่ีใช
ซึ่งโปรแกรมจะถูกตั้งคาไวแลว ดังรูปท่ี 7 ถาหากผูใชตองการเปลี่ยนแปลงคาขอมูลดังกลาวก็สามารถจะเปลี่ยนแปลงได
เมื่อตรวจสอบตรวจสอบความถูกตองของขอมูลและคาตางๆเรียบรอยแลว ใหทําการกดตกลง จะปรากกฎแบบฟอรมท่ี
แสดงความตองการพ้ืนท่ีเหล็กเสริม และขนาดความหนาของพ้ืนแตละพ้ืน โดยโปรแกรมจะทําการจัดกลุมพ้ืนท่ีมี
ลักษณะและการรับนํ้าหนักท่ีใกลเคียงกัน จากคาโมเมนตท่ีกระทํากับพ้ืนท่ีคํานวณได หลังจากน้ันโปรแกรมก็จะแสดง
กลุมพ้ืนท่ีทําการจัดกลุมแลวดังรูปท่ี 8 หากตองการตรวจสอบความถูกตองก็สามารถตรวจสอบคาตางๆไดในตาราง
แสดงผล

วา
รส
ารว
ิชา
กา
รแ
ละ
วิจ
ัย ม
ทร

.พร
ะน
คร

 

ฉบ
ับพ
ิเศษ



117

รูปท่ี 7 การวิเคราะหพ้ืนคอนกรตีเสรมิเหล็ก

รูปท่ี 8 การออกแบบพ้ืนคอนกรตีเสรมิเหล็ก
เมื่อตองการออกแบบขนาดเหล็กโปรแกรมจะทําการออกแบบขนาดเหล็กเสริมของกลุมพ้ืนท่ีจัดกลุม

มาแลวให โดยจะแสดงเปนรูปตัดดังรูปท่ี 9 ซึ่งขนาดเหล็กท่ีออกแบบไดน้ันในข้ันแรก ถาผูใชไดเลือกเหล็กเสนกลมเปน
เหล็กเสริมโปรแกรมจะแสดงขนาดเหล็ก 6 มิลลิเมตร เปนเบื้องตน และหากผูใชเลือกเหล็กขอออยเปนเหล็กเสริม
โปรแกรมจะแสดงขนาดเหล็ก 12 มิลลิเมตรเปนเบื้องตน สําหรับระยะหางจะตางกันไปตามความตองการของกลุมพ้ืน
น้ันๆ หากผูใชตองการเปลี่ยนขนาดเหล็กเสริมก็สามารถทําไดโดยการคลิกเลือกช่ือพ้ืนในตารางแสดงผลกลุมพ้ืนแลวมา
เลือกเปลี่ยนขนาดเหล็กเสริมตางๆในชองแสดงขนาดเหล็กท่ีโปรแกรมไดสรางไวดังรูปท่ี 9 และสวนของการแสดงผล
โปรแกรมจะแสดงช่ือพ้ืนท่ีไดทําการออกแบบกลุมพ้ืนมาแลวในข้ันตอนการออกแบบและเพ่ือใหเห็นความชัดเจนข้ึนตัว
โปรแกรมไดทําการแบงพ้ืนใหมีสีท่ีมีแตกตางกันดังรูปท่ี 10
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

รูปท่ี 9 การเลือกเปลี่ยนขนาดเหลก็เสรมิ

รูปท่ี 10 การแสดงผลการออกแบบพ้ืน

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผล
เพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึน ไดทดลองใชงานโดยกําหนดตัวอยาง

แบบแปลนบานพักอาศัย 2 หลัง ดังรูปท่ี 11 และรูปท่ี 12วา
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รูปท่ี 11 แบบแปลนตัวอยางท่ี 1 รูปท่ี 12 แบบแปลนตัวอยางท่ี 2
แลวทําการเปรียบเทียบผลการคํานวณโดยนําปริมาณความตองการเหล็กเสริมท่ีคํานวณไดของพ้ืนแตละ

พ้ืนในแปลนบาน มาเปรียบเทียบกับการคํานวณดวยมือ และการคํานวณดวยโปรแกรม VisStructure4 (โปรแกรมเชิง
พาณิชย) วามีความใกลเคียงกันเพียงใด การวิเคราะหและออกแบบพ้ืนสองทางซึ่งคํานวณดวยมือและการคํานวณดวย
โปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนซึ่งใชวิธีท่ี 3 (ว.ส.ท. 9103) สวนการคํานวณดวยโปรแกรม VisStructure4 จะใชวิธีท่ี 2 (ว.ส.ท.
9102) โดยผลการเปรียบเทียบคาการคํานวณพ้ืนท่ีหนาตัดเหล็กเสริมท่ีตองการของพ้ืนแตละพ้ืน ดังแสดงในตารางท่ี 1
และตารางท่ี 2
ตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบผลการคํานวณของพ้ืนสองทางสําหรับแปลนบานตัวอยางท่ี 1

พ้ืน

พ้ืนที่เหล็กเสริมตอความยาว 1 เมตร
เหล็กลางดานสั้น

(ตร.ซม.)
เหล็กบนดานสั้น

(ตร.ซม.)
เหล็กลางดานยาว

(ตร.ซม.)
เหล็กบนดานยาว

(ตร.ซม.)
ก ข ค ก ข ค ก ข ค ก ข ค

SA1 1.45 1.45 2.26 2.53 2.53 2.46 1.82 1.82 2.26 3.16 3.16 2.46
SA2 1.27 1.25 1.38 2.08 2.05 1.83 0.56 0.54 1.19 0.53 0.51 0.65
SA3 1.29 1.27 1.89 3.09 3.09 2.06 1.44 1.43 1.89 2.09 2.02 2.06
SA4 0.38 0.37 0.41 0.55 0.54 0.55 0.10 0.10 0.30 0.16 0.15 0.16
SA5 0.37 0.37 0.44 0.73 0.72 0.59 0.21 0.20 0.29 0.39 0.38 0.31
SA6 0.46 0.45 0.48 0.98 0.96 0.64 0.41 0.39 0.49 0.87 0.84 0.53
SA7 0.90 0.89 1.05 1.85 1.83 1.38 0.43 0.42 0.84 0.57 0.55 0.91
SA8 1.45 1.41 2.26 2.53 2.51 2.46 1.82 1.72 2.26 3.16 3.06 2.46
SA9 1.45 1.41 2.26 2.53 2.51 2.46 1.82 1.72 2.26 3.16 3.06 2.46

หมายเหตุ: ก คือ คํานวณดวยโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึน, ข คือ คํานวณดวยมือ, ค คือ คํานวณดวยโปรแกรม VisStructure
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบผลการคํานวณของพ้ืนสองทางสําหรับแปลนบานตัวอยางท่ี 2

พ้ืน

พ้ืนที่เหล็กเสริมตอความยาว 1 เมตร
เหล็กลางดานสั้น

(ตร.ซม.)
เหล็กบนดานสั้น

(ตร.ซม.)
เหล็กลางดานยาว

(ตร.ซม.)
เหล็กบนดานยาว

(ตร.ซม.)
ก ข ค ก ข ค ก ข ค ก ข ค

SA2 1.29 1.27 1.89 3.09 3.07 2.06 1.44 1.40 1.89 2.09 2.02 2.06
SA4 0.52 0.51 0.58 1.17 1.16 0.77 0.43 0.42 0.61 0.59 0.57 0.66
SA5 0.24 0.24 0.26 0.46 0.46 0.35 0.10 0.09 0.17 0.19 0.18 0.18
SA6 1.29 1.27 1.89 3.09 3.07 2.06 1.44 1.40 1.89 2.09 2.02 2.06
SA8 1.29 1.27 1.89 3.09 3.07 2.06 1.44 1.40 1.89 2.09 2.02 2.06
SA9 1.29 1.27 1.89 3.09 3.07 2.06 1.44 1.40 1.89 2.09 2.02 2.06
SA10 1.45 1.44 2.26 2.53 2.50 2.46 1.82 1.76 2.26 3.16 3.04 2.46
SA11 0.93 0.92 1.06 1.39 1.38 1.40 0.28 0.26 0.76 0.39 0.38 0.41

หมายเหตุ: ก คือ คํานวณดวยโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึน, ข คือ คํานวณดวยมือ, ค คือ คํานวณดวยโปรแกรม
VisStructure4

จากตารางท่ี 1 และ 2 แสดงใหเห็นวาปริมาณเหล็กเสริมท่ีตองการซึ่งไดจากการคํานวณโดยใชโปรแกรมท่ี
พัฒนาข้ึนเปรียบเทียบกับการคํานวณดวยมอืมีคาใกลเคียงกัน อาจจะมีคาตางกันบางเน่ืองจากผลของการปดเศษตวัเลข
แตเมื่อนําผลการวิเคราะหและออกแบบ ซึ่งไดจากการคํานวณดวยโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนเปรียบเทียบกับการวิเคราะห
และออกแบบดวยโปรแกรม VisStructure4 พบวาผลการคํานวณท่ีไดจากโปรแกรม VisStructure4 ใหคาท่ีมากกวา
เน่ืองจากโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนใชคาสัมประสิทธ์ิสําหรับคํานวณคาโมเมนตของแผนพ้ืนโดยวิธีท่ี 3 ซึ่งสามารถพิจารณา
กรณีความตอเน่ืองของแผนพ้ืนไดมากกวาวิธีท่ีใชในโปรแกรม VisStructure4 จึงเปนผลใหคาโมเมนตท่ีคํานวณไดมีคา
นอยกวาน่ันเอง ดังแสดงในตารางท่ี 3 ดังน้ันปริมาณเหล็กเสริมท่ีคํานวณไดโดยใชโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนจึงมีคานอยกวา
ตามไปดวย ทําใหสามารถออกแบบไดประหยัดกวา
ตารางท่ี 3 การเปรียบเทียบผลการคํานวณของพ้ืนทางเดียวสําหรับแปลนบานตัวอยางท่ี 2

พ้ืน

โมเมนตดดัตอความยาว 1 เมตร

โมเมนตดดัขอบซาย(กก.-ม.) โมเมนตดดักลางชวง (กก.-ม.) โมเมนตดดัขอบขวา (กก.-ม.)

ก ข ค ก ข ค ก ข ค
SA1 -12.17 -12.17 -12.00 32.44 29.20 29.00 -20.86 -20.86 -21.00
SA3 -49.35 -44.86 -49.00 35.25 30.85 35.00 -49.35 -44.86 -49.00
SA7 -20.86 -20.86 -21.00 32.44 29.20 29.00 -12.17 -12.17 -12.00

หมายเหตุ: ก คือ คํานวณดวยโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึน, ข คือ คํานวณดวยมือ, ค คือ คํานวณดวยโปรแกรม
VisStructure4
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4. สรุป
โปรแกรมวิเคราะหและออกแบบโครงสรางพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีพัฒนาข้ึน เปนโปรแกรมท่ีชวยใหผูใชงาน

ทํางานไดสะดวกรวดเร็วมีความถูกตองแมนยํา มีลักษณะการจัดเก็บขอมูลเปนแบบฐานขอมูล ซึ่งสามารถนํามาสราง
ความสัมพันธระหวางขอมูลไดงาย โดยโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนมาน้ีสามารถนําไปใชกับบานพักอาศัยได โดยคาท่ีไดจาก
การวิเคราะหดวยโปรแกรมเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับคาท่ีไดจากการคํานวณดวยมือมีคาท่ีแตกตางกันเล็กนอยเน่ืองจาก
การปดเศษ และเมื่อเปรียบเทียบกับโปรแกรม VisStructure4 พบวาผลการออกแบบของโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนมีความ
ประหยัดกวา และสามารถใชงานไดงายกวาเน่ืองจากไมตองปอนคานําเขาเปนตัวเลข

5. กิตตกิรรมประกาศ
งานวิจัยน้ีไดรับการสนับสนุนทุนวิจัย จากมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชรัตนโกสนิทร ผูวิจัยขอขอขอบคุณมา ณ

โอกาสน้ีดวย

6. เอกสารอางอิง
สรกานต ศรีตองออน และ ชยธร ชาติพฤกษพันธุ. 2549. การพัฒนาแนวคิดการปอนขอมูลและแสดงผลลัพธ

สําหรับโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือชวยวิเคราะหโครงขอหมุน. การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแหงชาติ
ครั้งท่ี 11, 20-22 เมษายน 2549, โรงแรมเมอรลินบีช รีสอรท ปาตอง, จ.ภูเก็ต, 2549.

ศักดา กตเวทวารักษ. 2545. การพัฒนาโปรแกรมการวิเคราะหและออกแบบคานตอเนื่องคอนกรีตเสริมเหล็ก.
กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ.

กวี หวังนิเวศนกุล. 2548. การออกแบบอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กเบื้องตน. กรุงเทพฯ : บริษัทซีเอ็ด-ยูเคช่ัน จํากัด
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สถาพร โภคา.2544. การออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก (วิธีหนวยแรงใชงาน), กรุงเทพฯ : บริษัทไลบรารี่ นาย.
คณะกรรมการสาขาวิศวกรรมโยธา. 2545. มาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กโดยวิธีหนวยแรงใชงาน.

พิมพครั้งท่ี 7. กรุงเทพฯ : สมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย.
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