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บทคัดยอ
บทความน้ีกลาวถึงการพัฒนาเครื่องจัดเรียงเอกสารอัตโนมัติ โดยประยุกตใชลูกกลิ้งในการดูดกระดาษ

การจัดเรียงเอกสารขนาด A4 รวมเปนชุดพรอมเย็บบรรจซุอง โดยใชไมโครคอนโทรลเลอรเปนบอรดควบคุมหลักในการ
สั่งงาน ซึ่งมีท้ังหมด 8 ช้ัน ช้ันละ 50 แผน ใชเวลาโดยเฉลี่ย 40 วินาทีตอชุด ชุดละ 8 แผน

จากผลการทดลอง ในการจัดเรียงเอกสารพบวา ระบบดูดกระดาษยังมีขอผิดพลาด  ซึ่งเกิดจากอุปกรณในแต
ละช้ันมีความแตกตางกัน เชน ขนาดของลูกกลิ้ง หรือความแข็งของสปริงและขอผิดพลาดในการเย็บ เกิดจากเซนเซอร
ตรวจจับเพลาลูกเบี้ยว ท่ีเคลื่อนท่ีผานถูกรบกวนจากแสงบริเวณรอบๆ ท่ีมีมากเกินไปทําใหความสามารถในการ
ตรวจจับลดลง ซึ่งปจจัยเหลาน้ีเกิดผลโดยตรงตอ ประสิทธิภาพของงาน โดยผลการประเมินประสิทธิภาพการจัดเรียง
เอกสารเทากับ 92.5 % และ ประสิทธิภาพการในการเย็บเทากับ 85.25 %

Abstract
These dissertation is discussed development of Automatic Provision Paper Machine. By apply

suction roller in the paper provision paper of size A4 to as a set and suture package control by
microcontroller AVR MEGA 1280. Which the machine has 8 layer each layer has 50 sheets use the
time for provision 40 second per minute that 1 set has 8 sheets.

From the results of the equipment. It have some problem form suction rollers system. May
be caused equipment in each is different an size roller or stiffness of spring and errors. Sensor is
detect camshaft at moving through the disturbance of the light surround area with too much ability
to detect lower. Which the repair and amend it
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

1. บทนํา
ปจจุบันน้ีการจัดเรียงเอกสารไมวาจะใชเครื่องจักรหรือคน ในการจัดเรียงก็ตามจําเปนท่ีจะตองมีการจัดเรียง

ตามลําดับและถูกตองแมนยํา ซึ่งเอกสารท่ีมีจํานวนมากก็จะตองมีการจัดเรียงใหถูกหนาและแผนตามลําดับท่ีถูกตอง
กอนท่ีจะนําไปใชงาน ในการจัดเรียงเอกสารท่ีตองใชแรงงานคนในการจัดเรียง ถาเอกสารมีจํานวนไมมาก ความ
ผิดพลาดจะเกิดข้ึนไดนอย แตถาเอกสารมีจํานวนมากๆ ความผิดพลาดก็จะมากข้ึนตามลําดับ

จากรายงานการศึกษา พบวา ปญหาการพัฒนาเครื่องจัดเรียงเอกสาร ในสวนของประสิทธิภาพของระบบดูด
กระดาษ และความแข็งแรงชุดตัวเลื่อนถาดรองรับกระดาษ รวมถึงการจัดเรียงใสถุงและพรอมบรรจุซองแบบอัตโนมัติ

ดังน้ันการศึกษาน้ีจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาเครื่องจัดเรียงเอกสาร ใหมีประสิทธิภาพใหดี หลักการทํางานของ
เครื่องจัดเรียงเอกสารมีสวนประกอบหลัก  คือ ชุดควบคมุการทํางาน ชุดมอเตอรตนกําลัง ชุดลูกกลิ้งดูดกระดาษ ชุดโซ,
สายพาน และเฟองทด ชุดถาดรองรับกระดาษ ชุดถายโอนกระดาษ ชุดเย็บกระดาษ ชุดเก็บบรรจุชุดกระดาษ ชุดลูก
เลื่อน ชุดเซ็นเซอรตรวจจับกระดาษ  และ Limit switch โดยเครื่องท่ีพัฒนาข้ึนจะพัฒนาในสวนระบบดูดกระดาษ โดย
ใชลูกกลิ้งซึ่งรับตนกําลังจากมอเตอรและทําการพัฒนาชุดตัวเลื่อนถาดรองรับกระดาษใหมีความแข็งแรงมากข้ึน รวมถึง
การจัดเรียงใสถุงและพรอมบรรจุซองแบบอัตโนมัติ และทําการประเมินประสิทธิภาพของเครื่อง

1.2 วัตถุสงคประของการวิจัย
เพ่ือพัฒนาเครื่องจัดเรียงเอกสารขนาด A4 และชุดดูดกระดาษ พรอมบรรจุซองแบบอัตโนมัติ

1.3 ขอบเขตการศึกษา
1. มีชองปอนเอกสาร 8 ช้ันละ 50 แผนและทํางานไดอยางตอเน่ืองไมนอยกวา 50 ชุด
2. ใชมอเตอรและใชลูกกลิ้งยางในการดูดกระดาษ
3. สามารถเรียงเอกสารได 1.5 ชุดตอนาทีและใชกับกระดาษ A4 เทาน้ัน

2. วิธีการศึกษา
ศึกษาออกแบบ และพัฒนา การสรางเครื่องจัดเรียงเอกสารในสวนของ ขนาดและกําลังของมอเตอรและลูกกลิ้ง

ดูดกระดาษ ทําการออกแบบโครงสราง และระบบดูดกระดาษ โดยออกแบบระยะหางของชุดลูกกลิ้งในแตละช้ันและ
ตําแหนงการวางมอเตอรและลูกกลิง้ใหเหมาะสม ทําการสรางและพัฒนาระบบดูดกระดาษและโครงสรางของชุดลูกกลิง้
ตามท่ีออกแบบไว และทําการทดสอบและบันทึกผลเครื่องจัดเรียงเอกสาร และระบบการทํางานของมอเตอรดูด
กระดาษ ปรับปรุงแกไขขอบกพรองท่ีเกิดข้ึน โดยมีแผนผังการทํางานของเครื่องจัดเรียงเอกสารตามรูปท่ี 1
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รูปท่ี 1 แผนผังการทํางานของเครือ่งจัดเรียงเอกสาร
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

2.1 อุปกรณและวิธีการทดสอบ
ทําการทดสอบการทํางานของเครื่องจัดเรียงเอกสารแบบอัตโนมัติท่ีทําการพัฒนาข้ึน รูปท่ี 2 โดยเตรียม

เครื่องมือและชุดดูดกระดาษ 1 ช้ันท่ีสรางไวใหพรอมเตรียมกระดาษท่ีใชในการทดลองใสในถาดใสกระดาษเริ่มการ
ทํางานชุดดูดกระดาษ โดยการเปดสวิตชจายไฟเขาสูชุดดูดกระดาษ จับเวลาการดูดกระดาษในแตละแผนจนครบ 20
แผน และบันทึกผลการทดลองและปญหาท่ีเกิดข้ึน ปรับโหมดเปนการทํางานตอเน่ืองจัดเรียงพรอมเย็บลวด 20 ชุด
ชุดละ 8 แผน จับเวลาและบันทึกผล เพ่ิมจํานวนชุดในการจัดเรียงเปน 50 ชุด ชุดละ 8 แผน บันทึกผลและปญหาท่ี
เกิดข้ึนพรอมสรุปผลการทดลอง

รูปท่ี 2 อุปกรณการทดสอบท่ีพัฒนาข้ึน
3. ผลการทดลองและวิจารณผล

เริ่มการทดลองแรกโดยการทดสอบประสิทธิภาพการดูดกระดาษ โดยปรับโหมดของเครื่องไปท่ีโหมด
บํารุงรักษาแลวเลือกช้ันท่ีตองการทดลอง กดปุม start เพ่ือเริ่มการทํางานและเริ่มจับเวลาในการดูดกระดาษบันทึกผล
ในชวงการดูดกระดาษ 20 แผนไดเวลาในกระดูดกระดาษโดยเฉลี่ย 3 วินาทีตอแผน จากน้ันทําการทดลองแบบตอเน่ือง
คือการทํางานในโหมดอัตโนมัติ ท่ีมีการจัดเรียงพรอมเย็บบรรจุซอง ซึ่งจะแบงการการทดลองออกเปน 2 รอบ โดยรอบ
แรกเปนการจัดเรียงพรอมเย็บบรรจุซองตอเน่ือง 20 ชุด ชุดละ 8 แผน ใชเวลาในการจัดเรียง 12.16 นาที และรอบท่ี 2
ทําการทดลองแบบเดิมแตเพ่ิมจํานวนชุดในการจัดเรียงเปน 50 ชุด ชุดละ 8 แผน ใชเวลา 27.17 นาที โดยเวลาเฉลี่ย
ตอชุดท้ัง 2 การทดลองอยูในชวง 36-40 วินาทีตอชุด และทําการทดสอบประสิทธิภาพการดูดกระดาษในแตละช้ันจะ
พบวาระยะเวลาในการดูดกระดาษในแตละช้ันน้ันไมเทากัน อันเน่ืองมาจากอุปกรณในแตละช้ันมีความแตกตางกัน

ถาดใสกระดาษ
ชุดละ 8 แผน

ชุดมอเตอรควบคมุ
การทํางาน

ชุดบรรจุซอง
พรอมเย็บ
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3.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการดูดกระดาษ 1 ช้ัน จํานวน 20 แผน แสดงในตารางท่ี 1 แสดงจํานวน
และเวลาพรอมปญหาท่ีเกิดข้ึนในการทดสอบประสิทธิภาพในการดูดกระดาษ 20 แผนตอเน่ือง ในการดูดกระดาษแต
ละแผนจะใชเวลาในการดูดโดยเฉลี่ยท่ี 2.99 วินาทีตอแผน
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการดูดกระดาษ

3.2 ผลการทดลองการทํางานตอเน่ืองพรอมเย็บลวด 20 ชุด ชุดละ 8 แผน เปนการจัดเรียงเอกสารพรอม
เย็บลวดแลวบรรจุซองตอเน่ือง 20 ชุดชุดละ 8 แผน ใชเวลารวม 12.16 นาที ท้ังน้ีจากการสังเกตพบวาในชุดท่ีใชเวลา
ในการจัดเรียงมาก เน่ืองจากปญหาท่ีเกิดข้ึนจากชุดดูดกระดาษในบางช้ันมีอุปกรณท่ีตางออกไปจึงทําใหเกิดปญหาใน
การดูดกระดาษ

3.3 ผลการทดลองการทํางานตอเน่ืองพรอมเย็บลวด 50 ชุด ชุดละ 8 แผน เปนการจัดเรียงเอกสารพรอม
เย็บลวดแลวบรรจุซองตอเน่ือง 50 ชุดชุดละ 8 แผน ใชเวลารวม 27.17 นาที ซึ่งจะพบปญหาในการจัดเรียงกระดาษตดิ
ท่ีชุดเย็บ และกระดาษเกิน 8 แผนใน 1 ชุด ซึ่งปญหาท่ีเกิดบริเวณชุดเย็บเกิดจากแสงรอบขางมีการเปลี่ยนแปลง ทําให
เซนเซอรตรวจจับเพลาลูกเบี้ยวท่ีมีหนาท่ีกดลวดเย็บทํางานผิดพลาด และปญหากระดาษท่ีเกิน 8 แผนใน 1 ชุด มี 2
สาเหตุ คือกระดาษท่ีใสเขาไปยึดติดกันแนนเกินไป(ในกรณีกระดาษใหม) และเกิดจากความแข็งของสปริงท่ีดันถาด
กระดาษไมเทากันทําใหแรงดันท่ีสปริงสงใหกระดาษสัมผัสกับลูกกลิ้งไมเทากันจึงทําใหกระดาษถูกดูดออกมามากกวา
1 แผน

แผนที่ เวลาที่ใชในการดดูกระดาษ
(วินาที) หมายเหตุ

1 3.3
2 2.9
3 3.2
4 3.5
5 3.7
6 - ดูดการดาษไมออก
7 3.3
8 - กระดาษติด
9 3.1
10 3.4
11 3.1
12 3.3
13 3.8
14 3.5
15 3.1 กระดาษดูดออกมา 2 แผน
16 3.6
17 3.1
18 2.9
19 3.2
20 3.8 กระดาษดูดออกมา 2 แผน

รวม 20 แผน รวมเวลา 59.8 วินาที
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

4. สรุป
ผลการทดสอบการดูดกระดาษตอเน่ือง 20 แผน ใชเวลา 59.8 วินาที หรือประมาณ 3 วินาทีตอแผน และเมื่อ

รวมเปนชุด ชุดละ 8 แผนตอเน่ือง 20 ชุดพรอมเย็บบรรจุซอง ใชเวลา 12.16 นาที เฉลี่ยท่ี 36 วินาทีตอชุด และการ
จัดเรียงตอเน่ือง 50 ชุด ชุดละ 8 แผน จะใชเวลา 27.17 นาที สรุปเวลาท่ีใชตอชุดคือ 36-40 วินาทีตอชุด เครื่องท่ี
พัฒนาชุดดูดกระดาษจะประกอบดวยมอเตอร 2 ตัวในการดูดกระดาษ จึงทํางานไดอยางตอเน่ือง ดวยชองใสกระดาษ
50 แผนตอช้ัน ปญหาท่ีพบจากชุดดูดกระดาษและการจัดเรียง เชน การดูดกระดาษเกิน และการเย็บ มีสาเหตุจาก
กระดาษท่ีใชแลว สวนปญหาการเย็บเกิดจากแสงบริเวณรอบๆถาความเขมของแสงมากเกินไปจะสงผลกระทบตอ
เซนเซอรตรวจจับเพลาขอเหว่ียง ทําใหการเย็บผิดพลาดได ซึ่งสอดคลองกับ โดยปญหาสวนของชุดลูกกลิ้งดูดกระดาษ
คือ ชุดลูกกลิ้งในบางช้ันมีความแตกตางจากช้ันอ่ืนทําใหเวลาและประสิทธิภาพไมเทากัน

4.1 ขอเสนอแนะ
การพัฒนาแกไข ในสวนยางหุมลูกกลิ้ง คือ ควรจะเปนวัสดุท่ีนุมและมีความเหนียวในการยึดติดกระดาษไดดี

เพ่ือท่ีจะมีประสิทธิภาพในการดูดกระดาษเพ่ิมข้ึนกวาเดิม และขอเสนอแนะดานโปรแกรมควบคุมและสั่งงาน ควรเขียน
ใหกะทัดรัด เวลาในกระทํางานแตละจังหวะควรจะกําหนดใหเหมาะสม จะทําใหเวลาในการจัดเรียงเร็วข้ึน

5. กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีใหการสนับสนุนการทําวิจัยน้ี

6. เอกสารอางอิง
ถวัลย หงสสีธิ และคณะ 2553. การพัฒนาเคร่ืองจัดเรียงเอกสารอัตโนมัติ. ปริญญานิพนธ วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต

สาขาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ.
ทนงศิลป  ออนทาดีและฐิติศักดิ์ เหมเกียรติกุล .2553.เคร่ืองเรียงเอกสารอัตโนมัติ .ปริญญานิพนธปริญญา

วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ.

วันชัย  ลิ่มถาวรวัฒนาและสุขุม  อนุพงศไพบูลย. 2541. เคร่ืองเรียงเอกสารโดยใชพีแอลซีควบคุม. ปริญญานิพนธ
ปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟาคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน.

อาทร อมรรัตนกุล และวิเชียร จงรักภิญโญกุล. 2538. การออกแบบและสรางเคร่ืองจัดเรียงเอกสาร.ปริญญานิพนธ
วิศวกรรมศาสตรบัณฑิตสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
อีสาน (วิทยาเขตขอนแกน)
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