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บทคัดยอ
การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาลักษณะท่ีตองการและพัฒนาเครื่องผลิตขาวซอมมือ ใหกับกลุม

แมบานท่ีผลิตขาวซอมมือเปนสินคา otop โดยการสรางเครื่องและถายทอดเทคโนโลยีใหกับกลุมแมบานท่ีผลิตขาวซอม
มือ การสรางและพัฒนาเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU III ซึ่งประกอบดวยเครื่องกะเทาะเปลือกขาว พัดลมแยกแกลบ
เครื่องคัดแยกขาวสารและขาวเปลือกออกจากกัน ระบบลําเลียงขาวเปลือกและเครื่องขัดขาว ซึ่งประกอบอยูในชุด
เดียวกันเปนเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU III โดยใชสีกับขาวพันธุหอมกระดังงา ท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีจังหวัดนราธิวาส นําไป
ตากแดดใหมีความช้ืน 13 – 15 % แลวนํามาสีกับเครื่องท่ีผลิตข้ึนมาจากการทดลอง โดยใชความเร็วของลูกยาง
ท่ีความเร็วแตกตางกัน จํานวนลูกยาง 3 ลูก ใชกําลังจากมอเตอรไฟฟาขนาด 220 V มีกําลัง 3  HP พบวา เครื่องผลิต
ขาวซอมมือ PNU III สามารถผลิตขาวซอมมอืไดอัตรา 93 กิโลกรัมตอช่ัวโมง สรุปไดวา เครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU III
มีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมกับการนําไปใชผลิตขาวซอมมือใหกับกลุมแมบานไดเปนอยางดี

Abstract
This study aims to study the process of producing brown rice by housewives group who

produced brown rice as otop product from Narathiwat Province. They designed and developed
brown rice machine of PNU III. The machine were formed from a peeling machine, fan for husk
peeling,   sorted out rice and paddy machine, paddy vascular system and wipe machine. They were
formed as brown rice machine and given to housewives for producing brown rice as local product
called otop in Narathiwat province. They brought Kradangga seed rice that exist in Narathiwat and
exposed them to the sun up to 13-15 percent high then they were milled. From the experiment
the study found that   the distinction of rubber speed has caused the machine producing the
brown rice with 93 kilograms per hour by using 3 HP motor energy. From the experiment it can be
concluded that brown rice machine of PNU III  has the quality and it is appropriate and good for
increasing the product quantity to  the housewives group
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

1. บทนํา
ขาวเปนอาหารหลักของคนไทย  การทํานาถือเปนวิถีชีวิตของคนไทยทุกๆ  ภาคของประเทศไทย ปจจุบันการ

ไดมาซึ่งขาวสารเพ่ือหุงเปนขาวสวยน้ันงายและสะดวกสบาย เพราะเทคโนโลยีท่ีทันสมัยเขามาแทนท่ี และท่ีสําคัญ
คุณคาทางอาหารท่ีคนเราไดจากขาวแทบไมมีเลย ในขณะท่ีประชาชนไดใหความสนใจกับการบริโภคอาหารเพ่ือสุขภาพ
มากข้ึน มีกระแสการบริโภคอาหารเพ่ือสุขภาพและ มีการผลิตอาหารจากขาวเพ่ือสุขภาพในรูปแบบตาง ๆ ออกมา
จําหนายกับประชาชนใหเลือกซื้อหารับประทานไดตามความเหมาะสม  โดยเฉพาะขาวกลองเปนอาหารธรรมชาติท่ีถือ
วาเปนอาหารอายุวัฒนะ เน่ืองจากมีวิตามิน เกลือแร และสารอ่ืนๆ ท่ีรางกายตองการมากกวา 20 ชนิด ขาวกลองมีสี
นํ้าตาลออน เปนขาวท่ีถูกขัดสีเพียงครั้งเดียวเพ่ือเอาเปลือก (แกลบ) ออก จมูกขาวและเยื่อหุมเมล็ดขาวซึ่งเปนแหลง
รวมสารอาหาร ท่ีมีคุณคาและประโยชนตอรางกายสูงยังคงอยู สวนขาวขาวท่ีเราบริโภคกันเปนขาวท่ีถูกขัดสีหลายครั้ง
จนเหลือแตเน้ือขาวสีขาวท่ีแทบจะหาคุณคาและประโยชนอะไรไมไดนอกจากแปง

ขาวกลองเปนขาวท่ีกะเทาะเอาเพียงเปลือกแข็งออก จึงนับเปนขาวท่ีถูกขัดสีนอยท่ีสุด และนาจะมีราคาถูก
กวาขาวขาวแตในความเปนจริงโรงสีในปจจุบันถูกออกแบบใหสีขาวขาวดังน้ี เริ่มจากเอาขาวเปลือกใสลงไปในหลุม
เครื่องจะดึงเอาขาวเปลือกข้ึนไปใชลมเปาเอาเศษผงออก แลวจึงเขาเครื่องกะเทาะเปลือกท่ีมีลูกกลิ้งเหล็กบีบเมล็ดขาว
เอาเปลือกออก ไดขาวกลอง หลังจากน้ันจะถูกสงผานไปท่ีกรวยขัดขาว สีอีกหลายครั้งจนกวาจะไดขาวจะมีสีขาว บาง
เครื่องยังมีการขัดมัน เพ่ือใหเมล็ดขาวดูสวยงามมากข้ึนอีกดวย การสีขาวขาวซึ่งเปนการสีกระบวนการสีตั้งแตตนจนจบ
การหยุดกระบวนการสีขาวเพ่ือแยกเอาขาวกลองออกจากเครื่องจักรท่ีขัดขาวใหขาว ยุงยากกวาการสีขาวขาวมากนัก
คาใชจายจึงมากกวา ราคาขาวกลองจึงแพงกวาขาวขาว อยางไรก็ตามบุคคลในวงการคาขาวจึงยืนยันวาหากตลาดมี
ความตองการบริโภคขาวกลองมากข้ึน และมีการปรับใชเครื่องจักรท่ีมีความเหมาะสม ในขาวกลองจะมีเปลือกช้ันใน
บาง ๆ อยู อุดมดวยสวนประกอบของสารเสนใยถัดเขาไปเปนช้ันของวิตามินและเกลือแร โดยเฉพาะวิตามิน บี ยังมี
โปรตีน ซึ่งมีกรดอะมิโน จําเปนท้ัง 8 ชนิด จะบกพรองไปบางก็คือ ลัยซีน ตรงข้ัวจะมีจุกขาวๆอยูจุดหน่ึง เราเรียกวา
จมูกขาว เปนตนออนของขาวน่ันเอง จมูกขาวน้ีจะอุดมดวยวิตามินอี เซเลเนียม แมกนีเซียมและเกลอืแรสําคัญอีกหลาย
ตัว ถาสีตอไปอีก1-2 ครั้ง เสนใยและจมูกขาวบางสวนหลุดไปก็เปนขาวซอมมือ (สุรพงศ บางพาน.2547.) ดังตารางท่ี 1
ตารางท่ี 1 แสดงสวนประกอบสารสันใยในขาวกลอง

สารเสนใย โปรตีน ไขมัน B1 B2 E เซเลเนียม
ขาวกลอง 3.4 7.8 3.4 0.61 0.15 0.7 38.81
ขาวขาว 0.4 3.9 1.1 0.09 0.04 0.1 30.81

ท่ีมา : กรมการคาภายใน
การพัฒนาเครื่องผลิตขาวซอมมือท่ีใชกับเกษตรกรท่ีผลิตขาวซอมมือเปนสินคา OTOP ของจังหวัดนราธิวาส

ผูวิจัยไดดําเนินการพัฒนามาอยางตอเน่ือง ตั้งแตป พ.ศ. 2550 จนถึงปจจุบันมีการพัฒนาเครื่องผลิตขาวซอมมือมา
2 รุน มีการพัฒนาใหมีประสิทธิภาพมากข้ึนตามลําดับ ในขณะเดียวกันไดนําเอาขอบกพรองท่ีเกิดมาปรับปรุงใหมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน โดยในป 2550 ผูวิจัยไดดําเนินการสรางเครื่องผลิตขาวซอมมือท่ีประกอบดวย เครื่องสีขาวซอมมือ
เครื่องคัดแยกขาวสารและขาวเปลือก และเครื่องตําขาวซอมมือท่ีใชในกระบวนการผลิตขาวซอมมือ โดยใชมอเตอรขนาด
2 แรงมา เปนตนกําลังจากไฟฟา 220 V ใชลูกยาง 6 ลูกประกอบดวย 3 ชุด ท่ีสามารถผลิตขาวซอมมือไดปริมาณ 80
กิโลกรัม/ช่ัวโมง หลังจากน้ันไดมีการพัฒนาเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU II ซึ่งเปนเครื่องผลิตขาวท่ีมีกําลังการผลิต
เพ่ิมข้ึน 85 กิโลกรัมตอช่ัวโมงใชกําลังจากมอเตอร 3 แรงมา ใชลูกยาง 3 ลูก หมุนดวยความเร็วท่ีแตกตางกัน มีชุดคัด
แยกขาวเปลือกและขาวสารอยูในชุดเดียวกัน อยางไรก็ตามเครื่องท้ังสองแบบท่ีสรางข้ึนมา กระบวนการผลิตขาวซอม
มือยังมีข้ันตอนท่ีมีความซับซอน ตองใชผูเช่ียวชาญเฉพาะในการใชเครื่อง ไมสามารถสีใหจบในครั้งเดียวใหออกมาเปน
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ขาวซอมมือไดโดยตรง ผูวิจัยจึงไดดําเนินการพัฒนาเครื่องผลิตขาวซอมมือ  ท่ีมีความเหมาะสมตรงตามความตองการ
ของเกษตรกร สามารถผลิตขาวซอมมือในกระบวนการผลิตไดในรอบเดียว ใชงานไดงาย

1.1 วัตถุประสงคการวิจัย
1. เพ่ือศึกษาลักษณะท่ีตองการและพัฒนาเครื่องผลิตขาวซอมมือ ใหกับกลุมแมบานท่ีผลิตขาวซอมมือเปน

สินคา otop
2. เพ่ือถายทอดเทคโนโลยีใหกับกลุมแมบานท่ีผลติขาวซอมมือ

1.2 ขอบเขตการวิจัย
1. พัฒนาเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU II เดิมท่ีถายทอดใหกับเกษตรกรท่ีผลิตขาวซอมเปนสินคา OTOP ของ

จังหวัดนราธิวาส ซึ่งประกอบดวยเครื่องกะเทาะเปลือกขาว  พัดลมแยกแกลบ  เครื่องคัดแยกขาวสารและขาวเปลือก
ออกจากกัน  ระบบลําเลียงและเครื่องขัดขาว

2. ขาวท่ีนํามาทดลองใชพันธขาวหอมกระดังงา ท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีอําเภอตากใบ  จังหวัดนราธิวาส
3. ขาวท่ีนําทดลองตองผานกระบวนการคัดแยกและตากแดดใหมีคณุสมบัติตรงตามท่ีกลุมแมบานผลติและ

จําหนายอยูประจํา
4. ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนกลุมเกษตรกรท่ีผลิตขาวซอมมือ เปนสินคา OTOP ของจังหวัด

นราธิวาส จํานวน 30 คน และผูเช่ียวชาญทางดานการออกแบบและสรางเครื่องจักรกล จํานวน 5 คน โดยแยกเปน
เกษตรกรท่ีทํานาปลูกขาวหอมกระดังงาและนํามาผลิตเปนขาวซอมมือในจังหวัดนราธิวาส และผูเช่ียวชาญท่ีมี
ประสบการณดานการสรางเครื่องจักรไมต่ํากวา 5 ป

2. วิธีการทดลอง
การออกแบบและการพัฒนาเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU III ผูวิจัยไดวางแผนเพ่ือใหบรรลุตาม

วัตถุประสงค โดยมีการศึกษาขอมูลท่ีเก่ียวของกับการสรางเครื่องผลิตขาวซอมมือในรูปแบบตาง ๆ และดําเนินการ
ข้ันตอนการพัฒนาเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU III ดังน้ี

2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ
2.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
2.3 การทดลองและเก็บรวบรวมขอมลู

2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
ขาวหอมกระดังงา เปนขาวพ้ืนเมืองของจังหวัดนราธิวาส ท่ีมีคุณสมบัติเปนขาวเจาสีแดงไวตอชวงแสง ความ

สูงประมาณ 159 เซ็นติเมตร ออกดอกประมาณเดือนกุมภาพันธ ทรงกอตั้ง ลําตนคอนขางแข็ง ปลองสีเขียวมีเสนมวง
แผนใบเขียว ยอดดอกสีมวง ยอดเกสรตัวเมียสีขาว กลีบรองดอกสีมวง คอรวงยาว ลักษณะรวงคอนขางแนน การแตก
ระแงถ่ี จํานวนรวงตอกอประมาณ 10 รวง เปลือกเมล็ดสีฟาง เมล็ดขาวเปลือกยาว 8.97 มม.กวาง 2.75 มม. หนา 2.0
มม. ขาวกลองสีแดงยาว 6.33 มม. กวาง2.28 มม.  หนา 1.73 มม.รูปรางเมล็ดปานกลาง ทองไขปานกลาง นํ้าหนัก
ขาวเปลือก 23.03 กรัมตอ 1000 กรัม ปริมาณอมิโลส 22.69 % อุณหภูมิแปงสุกปานกลาง คาความคงตัวของแปงสุก
73 มม.(แปงสุกออน) อัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกเทากับ 1.66 เทา มีกลิ่นหอม พลังงาน 346.22 Kcal โปรตีน
9.03 กรัม ไขมัน 1.86 กรัม คารโบไฮเดรท 73.34 กรัม ใยอาหาร 3.83 กรัม เถา 0.80 กรัม Gamma amino butyric
acid(GABA) 27.25 มก. ปริมาณวิตามินและธาตุเหล็ก ปริมาณวิตามินบี 1 และปริมาณวิตามินอีในขาวกลองเทากับ
0.04 mg/100g ปริมาณธาตุเหล็กในขาวกลองและขาวขัดขาวเทากับ 1.16 และ 0.82 g/100 ตามลําดับ
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

ประสิทธิภาพการสี หมายถึง ปริมาณการผลิตจากขาวเปลือกท่ีไดเปนขาวสารเต็มเมล็ดและตนขาว ถาได
ขาวสารเต็มเมล็ดและตนขาวมาก แสดงวามีประสิทธิภาพการสีดี ซึ่งข้ึนอยูกับพันธขาว การปฏิบัติกอนและหลังเก็บ
เก่ียวและกระบวนการสี ในกระบวนการสีขาวเปลือกสะอาด 100% จะไดแกลบ 20 – 30 % รํา 8-11 % ขาวสาร 66-
72 % โดยในสวนขาวสารประกอบดวย ขาวเต็มเมล็ด ตนขาว ขาวหักและปลายขาว การประเมินประสิทธิภาพการสี
จากเปอรเซ็นตองคประกอบตาง ๆ ของเมล็ดขาวท่ีไดจากการสีซึ่งเปนกระบวนการจัดขจัดเปลือก โดยใหมีขาวสารหัก
นอยท่ีสุด

ปจจัยชองวางระหวางลูกยางชุดกะเทาะเปลือกเมล็ดขาวเปลือก จากการศึกษาระยะหางท่ีเหมาะสมของลูก
ยางกะเทาะจากเครื่องสีขาว PNU II ชองวางระหวางชุดกะเทาะเปลอืกอยูระหวาง 0.4 – 0,8 มิลลิเมตร ซึ่งระยะหางน้ี
สามารถปรับไดโดยการหมุนปรบัลกูยางชนกันแลวหมุนออก โดยเฉลี่ยจะไดขาวกลองมากกวา 80 % (ยังไมแยกขาวดี
และขาวหักออก) ดังน้ันจึงกําหนดคากลางในการออกแบบกับเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU III มีระยะหางของลูกยางท่ี
เหมาะกับขาวหอมกระดังงา อยูระหวาง 0.38 – 0.62 มิลลเิมตร สามารถสีขาวไดมีประสิทธิภาพไดดีท่ีสุดมีอัตราการสี
ขาวกลองได 84.13 % (สุรพงศ บางพาน.2547.)

การสรางเครื่องผลิตขาวซอมมือในปจจุบันจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของมีนักวิจัยหลายทาน
ไดศึกษาและวิจัย ดังเชน ผดุงศักดิ์  วานิชชังและคณะ(2547). ไดทําการวิจัยเรื่อง การวิจัยและพัฒนาเครื่องสีขาวซอม
มือระดับชาวบาน  โดยไดพัฒนาเครื่องสีขาว 3 แบบ คือ แบบใบพัดกะเทาะและลูกเหล็กขัดขาว แบบลูกยางกะเทาะ
และลูกเหล็กขัดขาวและแบบยางกะเทาะสองรอบ ใชขาวขาวดอกมะลิ 105 ในการทดลอง จากผลการทดลองเครื่องสี
ขาวแบบใบพัดกะเทาะและลูกเหล็กขัดขาวท่ีความเร็วใบพัดกะเทาะ 4100 rpm(34.33 m/s) พัดลมแกลบ 3500 rpm
พัดลมรํา 4420 rpm และลูกเหล็กขัดขาว 1400 rpm พบวาเครื่องสีขาวมีอัตราการทํางานเฉลี่ย 43.33 กิโลกรัมตอ
ช่ัวโมง เครื่องสีขาวแบบลูกยางกะเทาะและลูกเหล็กขัดขาวท่ีความเร็วลูกยาง 2470 rpm(12.93 m/s) ลูกชา1260
rpm และลูกเหล็กขัดขาว 1700 rpm พบวาเครื่องสีขาวมีอัตราการทํางานเฉลี่ย 32.39 กิโลกรัมตอช่ัวโมง สวนเครื่องสี
ขาวแบบลูกยางกะเทาะสองรอบ ความเร็วลูกยางเร็ว 1800 rpm ลูกยางชา 950 rpm พบวาเครื่องสีขาวมีอัตราการ
ทํางานเฉลี่ย 47.18 กิโลกรัมตอช่ัวโมง จากผลการทดลองพอสรุปไดวา เครื่องสีขาวแบบลูกยางกะเทาะสองรอบจะมี
อัตราการทํางานปริมาณขาวกลอง และขาวเต็มเมล็ดสูงกวาเครื่องแบบอ่ืนๆ มีปริมาณแกลบต่ํากวาแบบอ่ืนๆ สวน
เครื่องสีขาวแบบลูกยางกะเทาะและลูกเหล็กขัดขาว เมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องสีขาวแบบใบพัดกะเทาะลูกเหล็กขัดขาว
จะมีความสามารถต่ํากวา แตไดรับขาวขาวมากกวา ไดตนขาวสูงกวา ขาวท่ีไดรับมีความขาวใกลเคียงกัน ขณะท่ีเครื่องสี
ขาวแบบใบพัดกะเทาะลูกเหล็กขัดขาวแมจะไดรับปริมาณขาวขาวและขาวตันนอยกวาเน่ืองจากการสูญเสียขาวไปกับ
แกลบ แตสามารถสรางไดงายกวา ในขณะท่ี  สุรพงศ  บางพาน.(2555.) ไดทําการวิจัยเรื่อง เครื่องสีขาวขนาดเล็กแบบ
เปด จากการศึกษาพบวา การทดลองหาประสิทธิภาพโดยทดลองกับขาว 5 กิโลกรัม สําหรับพันธขาวดอกมะลิและพันธ
ขาวสันปาตอง 1 ไดเปอรเซ็นตรอยละขาวดีเทากับ 80.85% เวลาเฉลี่ย 15.13.7 นาที ประสิทธิภาพการสีขาวอยูท่ี
32.35 กิโลกรัม/วัน ตามลําดับ ท่ีความเร็วรอบ 1440 รอบตอนาที ระยะหางระหวางลูกหินขัดขาวกับแทงยางเทากับ
1.5 มิลลิเมตร สวนกระแสไฟฟาเฉลี่ยอยูท่ี 5 หนวย/วัน สวนนิทัศน ตั้งพินิจกุลและคณะ(2547.) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง การ
วิจัยและพัฒนาเครื่องสีขาวขนาดเล็ก พบวา เครื่องสีขาวขนาดเล็กแบบลูกหินขัดสีและแบบแกนโลหะ ไดถูก
ออกแบบสรางและทดสอบเครื่องสีขาวแบบลูกหินประกอบดวยลูกหินแนวนอนขนาดเสนผานศูนยกลาง 164 มม. ยาว
470 มม. มีแทงยางควบคุมการขัดสีจํานวน 3 แทง พัดลมดูดรํา พัดลมดูดแกลบ ไซโคลนดักรํา ไซโคลนดักแกลบ และ
ตะแกรงโยกคัดปลายขาวสารและทําความสะอาดขาวเปลือก ใชมอเตอรไฟฟา 3 แรงมาเปนตนกําลัง ความเร็วลูกหิน
ขัด 9.5 เมตรตอวินาที สามารถสีขาวเปลือกได 85 กิโลกรัมตอช่ัวโมง เครื่องสีขาวแบบแกนโลหะประกอบดวยลูกขัดสี
แกนโลหะขนาดสนผาศูนยกลาง 38 มม. ยาว 132 มม.หมุนอยูภายในตะแกรงรูยาวรูปทรงหกเหลี่ยม ใชตุมนํ้าหนักถวง
ในการปรับระดับการขัดสี มีพัดลมดูดรําและไซโคลนดักรํา ใชมอเตอรไฟฟาขนาด 1.5 แรงมาเปนตนกําลัง ความเร็ว
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ของลูกขัดสี 4.5 เมตรตอวินาที สามารถขัดขาวกลองได 98 กิโลกรัมตอช่ัวโมง โดยท่ีเปอรเซ็นตตนขาวต่ํากวาแบบลูก
หินเล็กนอย

2.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งน้ี  ผูวิจัยไดทําการสรางเครื่องมือประกอบดวยเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU II ท่ี

ผูวิจัยไดสรางข้ึนครั้งน้ีเปนเครื่องมือท่ีใชผลิตขาวซอมมือใหกับกลุมแมบานท่ีผลิตขาวซอมมือซึ่งแตเดิมน้ันไดใชเครื่องสี
ขาวแบบใชแรงงานคนเปนหลักไดผลผลิตในปริมาณนอยไมเพียงพอตอความตองการของตลาด ทําใหผูวิจัยไดสราง
เครื่องผลิตขาวซอมมือเพ่ือทดแทนเครื่องสขีาวแบบเดิมท่ีกลุมแมบานใชอยู  การสรางและพัฒนาเครื่องผลิตขาวซอมมือ
PNU III ซึ่งประกอบดวยเครื่องเทาะเปลือกขาว  พัดลมแยกแกลบ  เครื่องคัดแยกขาวสารและขาวเปลือกออกจากกัน
ระบบลําเลียงขาวเปลือกและขัดขาว   ซึ่งประกอบอยูในชุดเดียวกันเปนเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU III

2.2.1 เครื่องกะเทาะขาวเปลือกและพัดลมดดูแกลบ
ในการสรางชุดกะเทาะขาวเปลือกไดมีการออกแบบและสรางเครื่องกะเทาะ โดยใชกําลังขับจาก

มอเตอร ขนาด 3 แรงมา 220 โวลท 1450 รอบตอนาที ใชลูกยางกะเทาะขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 น้ิว จํานวน
3 ลูก หมุนดวยความเร็วท่ีตางกัน คือ ลูกยางลูกตัวกลางหมุนดวยความเร็วขอบ 4.33 เมตรตอวินาที ลูกยางดานขางอีก
2 ลูกหมุนดวยความเร็วขอบ 6.14 เมตรตอวินาทีและหมุนในทิศทางเดียวกันทําใหเกิดแรงเสียดทานระหวางลูกยางโดย
ใชความฝดของหนาลูกยาง มีระยะหางระหวางลูกยางชุดกะเทาะเปลือกเมล็ดขาวเปลือก จากการศึกษาระยะหางท่ี
เหมาะสมของลูกยางกะเทาะจากเครื่องสีขาว PNU II ชองวางระหวางชุดกะเทาะเปลือกอยูระหวาง 0.4 – 0.8
มิลลิเมตร ซึ่งระยะหางน้ีสามารถปรับไดโดยการหมุนปรับลูกยางชนกันแลวหมุนออก โดยเฉลี่ยจะไดขาวกลองมากกวา
80 % (ยังไมแยกขาวดีและขาวหักออก) ดังน้ันจึงกําหนดคากลางในการออกแบบกับเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU III มี
ระยะหางของลูกยางท่ีเหมาะกับขาวหอมกระดังงา อยูระหวาง 0.28 – 0.52 มิลลิเมตร สามารถสีขาวไดมีประสิทธิภาพ
ไดดีท่ีสุดมีอัตราการสีขาวกลองได 84.13 % สวนชุดพัดลมแยกแกลบประกอบดวยใบพัดดูดแกลบ จํานวน 8 ใบ หมุน
ดวยความเร็ว 2175 รอบตอนาที สามารถดูดแกลบผานไซโคลนไดอยางมีประสิทธิภาพ

2.2.2 เครื่องคัดแยก
เครื่องคัดแยกขาวเปลือกและขาวสารเปนแบบตะแกรงโยก มีขนาด 110 x 93 เซนติเมตร

ประกอบอยูบนชุดเดียวกันกับเครื่องกะเทาะเปลือกขาวโดยใชกําลังจากแหลงเดียวกัน สามารถคัดแยกขาวกลองได
110 – 140 กิโลกรัมตอช่ัวโมง โดยมีการคัดแยกขาวออกเปน 2 สวน คือ ขาวกลองคัดแยกไปสูระบบลําเลียงเพ่ือเขาสู
เครื่องขัดขาวและสวนท่ีสองเปนขาวเปลือกจะเขาสูระบบลําเลียงเพ่ือเขาสูเครื่องกะเทาะเปลือกอีกครั้ง

2.2.3 ระบบลําเลียง
ระบบลาํเลยีงขาวกลองและขาวเปลือกไดมีการออกแบบและสรางใหเปนชุดเดียวกันแยกเปนสอง

ชอง ใชเพลาขับเดียวกัน โดยใชลกูกระพอขนาด 3 น้ิว ติดตั้งบนสายพาน
2.2.4 เครื่องขัดขาว

เครื่องขัดขาวท่ีสรางข้ึนใชลูกหินขัดขาวขนาด 18 น้ิว ใชกําลังขับจากแหลงเดียวกันกับเครื่อง
กะเทาะเปลือก รวมกับลูกยางขัดขาว มีตะแกรงรูใหรําสามารถผานไดโดยมีพัดลมดูดแยกจากเครื่องกะเทาะ สามารถ
ผลิตขาวซอมมือได 120 – 150 กิโลกรัมตอช่ัวโมง โดยเครื่องขัดขาวสามารถปรับความขาวของขาวซอมมือไดตาม
ตองการ

2.3 การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล
การทดลองใชเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU III ไดดําเนินการทดลองหาคุณภาพและประสิทธิภาพ โดยการ

ทดลองหาคุณภาพของเครื่องท่ีสรางข้ึนใหผูเช่ียวชาญทางดานการออกแบบเครื่องจักรกล  จํานวน 5 คน ท่ีมี
ประสบการณในดานการสรางเครื่องจักรไมต่ํากวา 5 ป ประเมินคุณภาพ 3 ดาน คือ 1) ดานโครงสราง พิจารณา
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ความแข็งแรง ออกแบบถูกตองตามหลักการทางวิศวกรรม 2) ดานการใชงาน สามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค
3) ดานคุณภาพของผลิตภัณฑ  โดยผูเช่ียวชาญไดประเมินความคิดเห็นเก่ียวกับเครื่องจักรท่ีสรางข้ึนและใหระดับ
คะแนนเปน Rating scale สวนการดําเนินงานทดลองหาประสิทธิภาพของเครื่องท่ีสรางข้ึนมา ดําเนินการโดยนําเครื่อง
ไปใหกลุมแมบานท่ีผลิตขาวซอมมือเปนสินคา OTOP ของจังหวัดนราธิวาส ไดดําเนินการทดลองใชและเปรียบเทียบ
ผลผลิตของกลุมแมบานเทียบกับการผลิตของเครื่องท่ีผลิตข้ึนมา ซึ่งกลุมแมบานท่ีนําเครื่องจักรไปทดลองใชกับกลุม
แมบานท่ีผลิตขาวซอมมือ โคกอิฐ-โคกใน หมูท่ี 2 ตําบลพรอน อําเภอตากใบ จังหวัดนราธิวาส ไดทดลองใชเครื่อง คือ
พิจารณาใน 4 ดาน คือ ปริมาณของขาวซอมมือ ระยะเวลาการผลิต ปริมาณเมล็ดดีและรอยละของจมูกขาวเมล็ดดี
โดยใชขาวหอมกระดังงา จํานวน 120 กิโลกรัม แบงการทดลองออกเปน 8 ครั้ง ใชขาวเปลือก 15 กิโลกรัมตอหน่ึง
หนวยการทดลอง จากน้ันใหกลุมแมบานผลิตขาวซอมมือตามข้ันตอนท่ีกลุมไดดําเนินการตามปกติโดยใชจํานวน
ขาวเปลือกเทากับท่ีใชกับเครื่อง แลวนําผลผลิตท่ีไดมาเปรียบเทียบกัน

3. ผลการทดลองและวิจารณผล
จากการทดลองใชเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU III แลวใหผูประเมินทําการประเมินคุณภาพของเครื่องและได

นําไปทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพเครื่อง หลังจากน้ันผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลและนําผลมาวิเคราะหดังน้ี

รูปท่ี 1 แสดงเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU III
1. ผลการวิเคราะห การประเมินความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญเก่ียวกับระดับคุณภาพในแตละดานและโดยรวม

ของเครื่องผลิตขาวซอมมือPNU III เปนดังน้ี
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ด้านคุณภาพของผลิตภณัฑ์

รูปท่ี 2 กราฟแสดงคาเฉลี่ยของเครื่องในแตละดานและโดยภาพรวม

ผลจากการประเมินคุณภาพเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU III โดยผูเช่ียวชาญทางดานวิศวกรรม มีความเห็น
สอดคลองกันวาโดยภาพรวมเครื่องจักรมีคุณภาพอยูในระดับดี (คาเฉลี่ย4.19) ผลท่ีไดคือ เครื่องผลิตขาวซอมมือท่ีสราง
ข้ึนมามีคุณภาพในแตละดานท่ียอมรับได คือดานโครงสรางของเครื่องไดคะแนนเฉลี่ย 4.43 ดานการใชงานหรือ
ประโยชนใชสอยไดคะแนนเฉลี่ย 3.93 และดานคุณภาพของผลิตภัณฑไดคะแนนเฉลี่ย 4.26 ทีกลาวมามีคะแนน
ประเมินอยูในระดับดี เมื่อนํามาคิดเปนคะแนนเฉลี่ยรวมในทุกดานไดคะแนน 4.19 ถือวาอยูในระดับดี

2. ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของเครื่องจักร
ผลจากการทดลองเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU III เพ่ือหาประสิทธิภาพ จากผลการทดลองผลิตขาวดวย

เครื่อง จํานวน 8 ครั้ง โดยใชปริมาณขาวหอมกระดังงา จํานวน 15 กิโลกรัม/หน่ึงหนวยทดลอง รวมท้ังสิ้น 120
กิโลกรัม นําขอมูลมาวิเคราะหทางสถิติ มีรายละเอียดดังตารางท่ี 2

ตารางท่ี 2 แสดงผลการทดลองหาประสิทธิภาพดานการผลิตขาวซอมมือดวยเครื่องจักร

ผลิตครั้ง
ที่

ปริมาณ
ขาวเปลือก

(กก.)

ปริมาณ
ขาวซอมมือ

(กก.)

ระยะเวลาการผลิต
(นาที)

ปริมาณเมลด็ดี
(กรัม/กก.)

รอยละของ
จมูกขาวเมล็ดดี

เครื่องฯ แมบาน เครื่องฯ แมบาน เครื่องฯ แมบาน เครื่องฯ แมบาน
1 15 11.67 11.13 7.73 52.49 902 831 97 72
2 15 11.83 11.22 7.72 55.32 874 823 86 61
3 15 11.72 11.18 7.54 49.56 926 781 94 64
4 15 11.74 11.43 7.60 50.23 919 822 92 75
5 15 11.72 11.01 7.84 58.22 863 751 89 73
6 15 11.82 11.26 7.52 54.38 922 793 91 70
7 15 11.96 11.44 7.78 58.17 948 801 93 75
8 15 11.77 11.21 7.41 62.44 917 788 83 72

รวม 120 94.23 89.88 61.14 440.81 7271 6390 725
X 11.78 11.23 7.64 55.10 908.88 798.75 90.625 74
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จากตารางท่ี 2 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพของเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU III โดยใชกําลังขับจากมอเตอร
ขนาด 3 แรงมา 220 โวลท ความเร็วรอบ 1450 รอบตอนาที ลูกยางลูกตัวชาหมุนดวยความเร็วขอบ 4.33 เมตรตอ
วินาที ลูกยางตัวเร็ว 2 ลูกหมุนดวยความเร็วขอบ 6.14 เมตรตอวินาที มีระยะหางระหวางลูกยางชุดกะเทาะเปลือก
เมล็ดขาวเปลือก ท่ีเหมาะกับขาวหอมกระดังงา อยูระหวาง 0.23 – 0.52 มิลลิเมตร สามารถสีขาวไดมีประสิทธิภาพได
ดีท่ีสุดมีอัตราการสีขาวกลองได 84.13 % สวนชุดพัดลมแยกแกลบประกอบดวยใบพัดดูดแกลบ จํานวน 8 ใบ หมุน
ดวยความเร็ว 2175 รอบตอนาที สามารถดูดแกลบผานไซโคลนไดดี ประสิทธิภาพดานการผลิตขาวซอมมือโดยเฉลี่ย
11.23 กิโลกรัมตอระยะเวลาการผลิต 7.64 นาที มีปริมาณของเมล็ดขาวท่ีไมหัก 908.88 กรัมตอกิโลกรัม และมี
เปอรเซ็นตของจมูกขาวท่ีติดอยูกับเมล็ดดีคิดเปนรอยละ 90.625 ซึ่งเปนคาท่ีสูง

4. สรุป
จากผลการศึกษา คนควา ทดลอง ไดผลการทดลองไปในทิศทางท่ีดี สามารถผลิตขาวซอมมือไดตาม

วัตถุประสงค มีความเหมาะสมกับการใชงานของกลุมแมบาน เมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวา ดานโครงสรางมีคุณภาพ
อยูในระดับดี ดานการใชงานมีคุณภาพอยูในระดับดี และดานคุณภาพของผลิตภัณฑมีคุณภาพอยูในระดับดี สรุปวาท้ัง
3 ดานมีคุณภาพอยูในระดับดี

ผลจากการประเมินประสิทธิภาพของเครื่องผลิตขาวซอมมือ PNU III พบวาคุณภาพของผลผลิตดวยเครื่องไม
แตกตางกับการผลิตดวยแรงงานคนและสามารถผลิตขาวซอมมือไดในปริมาณมาก สามารถนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑ
ออกจําหนายไดตามความตองการของผูบริโภค

4.1 ขอเสนอแนะ
ผูประเมินไดใหขอแนะนําในการทําวิจัยครั้งตอไป ดังน้ี
1. ควรมีการปรับปรุงและพัฒนาเครื่องกะเทาะขาวเปลือกและเครื่องคัดแยกใหมีปริมาณผลผลิตท่ีสอดคลอง

กัน เน่ืองจากเครื่องกะเทาะสามารถกะเทาะขาวไดปริมาณท่ีนอยกวาเครื่องคัดแยกทําใหมีการขาดชวงของการทํางาน
โดยเฉพาะชวงของการลําเลียงขาวกลองสูการขัดขาวจะขาดชวงไป

2. ในการสีขาวกลองงอกควรมีการออกแบบระบบลําเลียงใหสามารถใชกับขาวกลองงอกได เน่ืองคุณสมบัติ
ของขางเปลือกเปลี่ยนไป

5. กิตตกิรรมประกาศ
การศึกษาวิจัยครั้งน้ีสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี ผูวิจัยขอขอบพระคุณสถาบันวิจัยเครือขายภาคใตตอนลางภาคใต

ตอนลางท่ีสนับสนุนงบประมาณ มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร สนับสนุนครุภัณฑ บุคลกร ตลอดจนสิ่งอํานวย
ความสะดวกตาง ๆ ในการสรางเครื่องตนแบบในครั้งน้ี ผูเช่ียวชาญท่ีกรุณาสละเวลาเปนผูประเมินคุณภาพและ
ประสิทธิภาพโดยเฉพาะอยางยิ่งกลุมแมบานโคกอิฐ โคกใน อําเภอตากใบ จังหวัดนราธิวาส ท่ีใหคําแนะนําท่ีเปน
ประโยชนตอการศึกษาวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยจึงขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง มา ณ โอกาสน้ี

6. เอกสารอางอิง
นิทัศน  ตั้งพินิจกุล อารีย  ทิมินกุลและวิบูลย เทเพนทร. 2547. สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร.
ผดุงศักดิ์ วานิชชัง ใจทิพย วานิชชัง และมานพ ลี้โกมลชัย. 2547. การวิจัยและพัฒนาเคร่ืองสีขาวซอมมือระดับ

ชาวบาน. สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก.ชลบุรี.
สุรพงศ บางพาน. 2547. การปรับปรุงประสิทธิภาพของเคร่ืองสีขาวกลอง โดยใชเทคนิคการออกแบบการทดลอง.

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเชียงใหม.
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สุรพงศ บางพาน. 2555. เคร่ืองสีขาวขนาดเล็กแบบเปด. วารสารประชุมวิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตรแหง
ประเทศไทย ครั้งท่ี 13 ภาควิชาวิศวอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ลานนา เชียงใหม.

อภินันท  ใจกวาง  สมบูรณ สารสิทธ์ิและธนาภรณ เมืองมุงคุณ. 2553. การสรางและทดสอบเคร่ืองสีขาวกลองชุมชน
ชนิดลูกยางคู. วารสารมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ปท่ี 4 ฉบับท่ี 2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2553.
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