
การพัฒนาเคร่ืองอบแหงขาวเปลือกแบบถังหมุนประหยัดพลังงาน
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The Development of Rotary Dryer for Paddy
Using Hot Air Recovery System
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บทคัดยอ
การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาเครื่องอบแหงขาวเปลือกแบบถังหมุนประหยัดพลังงานโดยระบบนํา

อากาศรอนกลับมาใชใหมและทดสอบประเมินผลการประหยัดพลังงาน เครื่องอบแหงประกอบดวย ถังหมุนทําดวย
สแตนเลส 304 หนา 2mm. มีความยาว และ เสนผานศูนยกลาง 200 และ39 cm ใชอินเวอรเตอรในการควบคุม
ความเร็ว การหมุนของถังหมุนควบคุมดวยมอเตอรเกียรกําลัง 0.5 HP หมุนดวยความเร็ว 1-3rpm ภายในถัง
ประกอบดวยเกลียว และแผนตักขาวเพ่ือใหขาวเคลื่อนท่ี มีระบบไซโคลนเพ่ือกําจักฝุนออกจากระบบ ถังดักความช้ืน
จากอากาศภายในถังบรรจุซิลิกาเจลเพ่ือนําความรอนกลับมาใชงานใหม ใชฉนวนใยแกวหุมเพ่ือลดการสูญเสียพลังงาน
ขดลวดใหความรอน ขนาด 1600 W จํานวน 3 ชุด และพัดลมเปามีมอเตอรกําลัง 0.5 HP การทดสอบท่ีอุณหภูมิ
50 60 70 และ 80oC ท่ีความเร็วของถังหมุน 1 2 และ 3 rpm เวลาท่ีขาวเปลือกอยูในถัง 15.66 10.66 และ 5.66
min ขาวเปลือก 10 kgมีความช้ืนเริ่มตน 29.7±0.6 %wb พบวาอุณหภูมิและเวลาท่ีเหมาะสมในการอบแหง คือ 70-
80oC ท่ี 1 rpm (15.66 min) ความช้ืนหลังอบ 9.2-11.8 %wb จากการทดสอบการประหยัดพลังงานพบวาลดความ
สิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะได 0.4-0.6 MJ/kg water ตอรอบการอบ ดังน้ันเครื่องอบแหงท่ีพัฒนาข้ึนจึงสามารถ
ประหยัดการใชพลังงานได

Abstract
This research’s objectives were to develop an energy saving rotary dryer for paddy using

hot air recovery system and to evaluate the energy using. Rotary dryer divided rotating cylinder
made of 304 stainless steel 2 mm of thickness, 39 cm and 200 cm of diameter and length. The
inverter was used to control speed of gear motor of 0.5 HP and rotating speeds of 1-3 rpm. The
inside of cylinder composed screw and capture flights. The cyclone system was used to dust
separating from the system. The moisture trap contained silica gel, the outlet hot air was reduced
moisture and recovered using. The fiber glass insulator was applied for reducing energy loss. The
heating box composed 3 set of 1600 W heaters and blower motor power was 0.5 HP. In the
experiment, the drying temperature was varied of 50, 60, 70 and 80oC and cylinder speed was
varied of 1, 2 and 3rpm (15.66, 10.66 and 5.66min of drying time). The initial moisture content of 10
kg paddy was 29.7±0.6 %wb. The result show that, the optimum conditions, drying temperature
and cylinder speed were 70-80oC and 1 rpm (15.66 min) and final moisture content was 9.2-11.8
%wb. From the save energy testing found that the reducing of SEC was 0.4-0.6 MJ/kg water per
drying cycle. There for, this developed dryer can save energy using
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1. บทนํา
ขาวเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญมากในประเทศไทยท้ังในดานการบริโภคและการสงออก เน้ือท่ีเพาะปลูกขาว

รวมท้ังประเทศประมาณ 72.62 million rais แบงเปนเน้ือท่ีปลูกขาวนาปประมาณ 57.01 million rais และพ้ืนท่ี
ปลูกขาวนาปรังประมาณ 15.58 million rais ผลผลิตรวมประมาณ 31 million tons ในปการผลิต2553-2554
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) เกษตรกรประสบปญหาขาวเปลอืกมีความช้ืนสูง ขายไดในราคาต่ํา และเกิดการ
เนาเสียในการเก็บรักษา สรางความเสียหายอยางมากในระบบการคาขายขาวเปลือก จากปญหาเหลาน้ีเกษตรกรจะลด
ความช้ืนขาวเปลือกโดยการตากแหงหรือเครื่องอบแหง การใชลานตากมีขอจํากัดเรื่องพ้ืนท่ี ฤดูกาล และธรรมชาติ และ
ขาวเปลือกจะมีการปนเปอนและตําหนิสูง การใชเครื่องอบแหงมีขอจํากัดเรื่องการลงทุนระยะแรกสูง แตมีขอดีคือ
สามารถควบคุมกระบวนการผลิต ควบคุมคุณภาพผลผลิต และสามารถจัดการผลิตและการตลาดไดมากข้ึน เครื่อง
อบแหงแบบถังหมุน (rotary dryer) นํามาใชในอุตสาหกรรมตางๆเปนเวลานานมาแลว โดยแบงตามลักษณะการสัมผัส
อากาศรอนของวัตถุช้ืนไดเปนแบบตางๆ คือ แบบโดยตรง (direct) แบบโดยตรงและออม (direct and indirect) และ
แบบโดยทางออม (indirect) โดยท่ัวไปท่ีใชในอุตสาหกรรมจะเปนแบบสัมผัสอากศรอนโดยตรง (Krokida et. al.,
2007) มีการใชเครื่องอบแหงแบบถังหมุนในอุตสาหกรรมตางๆไดแก ปุยเม็ด ปูนซีเมนต เภสัชกรรม นํ้าตาลทราย เมล็ด
ธัญพืชตางๆ และอุตสาหกรรมพลาสติก (Thibault et. al., 2010, Abbasfard et. al., 2013) การพัฒนาประสิทธิภาพ
เครื่องอบแหงแบบถังหมุนจะเนนการเพ่ิมเวลาอบแหงและการใหวัตถุช้ืนสัมผัสลมรอนไดอยางท่ัวถึงโดยการออกแบบ
ครีบตัก (flights) หรือใบกวาด (Arruda et. al., 2009, Ajayi and Sheehen. 2012) อยางไรก็ตามการพัฒนาดาน
โครงสรางเครื่องอบสวนใหญจะมีความซับซอนและทําใหตนทุนสูงข้ึน ดังน้ันการพัฒนาเพ่ือลดตนทุนโดยเฉพาะการลด
การใชพลังงานและเวลาในการอบแหงโดยการใชอากาศรอนเวียนกลับมาใชใหมดวยวิธีการลดความช้ืนของอากาศรอน
(Pelegrina et. al., 1999) วิธีการลดความช้ืนของอากาศรอนวิธีหน่ึงท่ีมีการพัฒนาข้ึนโดยใชสารดูดซับความช้ืน
ประเภทเจลดูดความช้ืน (aerogel) การใชเจลดูดซับความช้ืนในอากาศเริ่มใครั้งแรกในป 1930 และ ซิลิกาเจล (silica
aerogel) ไดถูกสังเคราะหข้ึนในป1931 โดย Kistler และใชซิลิกาเจลในการอบแหงท่ีความดันปกติไดดีดูดความช้ืนได
ประมาณ 30% by weight (Bangi et. al., 2013) การวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาเครื่องอบแหงแบบถังหมุนท่ี
สามารถนําอากาศรอนเวียนกลับมาใชใหมโดยการลดความช้ืนของอากาศรอนโดยใชสารดูดซับความช้ืน ทดสอบและ
ประเมินความสามารถและการประหยัดพลังงานเครื่องอบแหงขาวเปลือกแบบถังหมุน

2. วิธีการทดลอง
2.1 เครื่องอบแหงแบบถังหมุน

เครื่องอบแหงขาวเปลือกแบบถังหมุนไดถูกออกแบบ สรางและพัฒนาข้ึนโดยสาขาวิชาวิศวกรรมหลังการ
เก็บเก่ียวและแปรสภาพ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแกน จังหวัดขอนแกน (รูปท่ี 1)
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รูปท่ี 1 เครื่องอบแหงขาวเปลือกแบบถังหมุน

รูปท่ี 2 แผนผังเครื่องอบแหงขาวเปลือกแบบถังหมุน
รูปท่ี 2 แสดงแผนผังเครื่องอบแหงขาวเปลือกแบบถังหมุนท่ีใชในการวิจัยซึ่งมีสวนประกอบและลักษณะการ

ทํางานกลาวคือ พัดลมหอยโขงเปาอากาศสรางอัตราการไหลอากาศได 0.141 m3/s ขับดวยมอเตอรขนาดกําลัง 0.5
HP ใชเปาอากาศเขาสูระบบโดยผานถังสารดูดความช้ืน (silica gel) เพ่ือกําจัดความช้ืนออกจากอากาศเพ่ือทําให
อากาศแหงหรือเหลือความช้ืนนอยท่ีสุดและอากาศจะถูกเปาผานขดทอความรอนไฟฟาขนาดกําลัง 4.8 kW ท่ีสามารถ
ปรับตั้งและควบคุมอุณหภูมิดวยชุดควบคุมอุณหภูมิ (temperature controller) มีความแมนยําในการควบคุม ±1 oC
ทํางานโดยวัดอุณหภูมิของอากาศท่ีเขาถังหมุนดวยเทอรโมคัปเปลชนิด K สงคาอุณหภูมิไปยังชุดควบคุมอุณหภูมิ
เมื่ออากาศผานก็จะนําความรอนท่ีไดจากทอทําความรอนไฟฟา (electric heater) เขาสูตัวถังหมุน (rotary drum)
ถังหมุนสแตนเลส (SUS304) หนา 2 mm มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 39 cm ยาว 200 cm หมุนดวยระบบเฟองขับ

ชุดควบคุม

พดัลมหอยโขง่

ทอลม

ถังหมุน ถังปอน

ถังดูดความชื้น
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โดยโซขับตัวถังใหหมุนอยูบนลูกกลิ้ง 2 คู ขับดวยมอเตอรเกียรไฟฟา (electrical gear motor) ขนาดกําลัง 0.5 HP
ภายในตัวถังหมุนจะมีครีบสแตนเลสวางเปนเกลียวบังคับใหขาวเปลือกเคลื่อนท่ีตามแนวยาวถังหมุน และมีครีบขวางทํา
หนาทีตักและเทขาวเปลือกตามแนวขวางของถังหมุน ภายในถังหมุนเกิดการถายเทความรอนและมวลสารโดยทําให
ขาวเปลือกมีอุณหภูมิสูงข้ึนลดความช้ืนของขาวเปลือก ในขณะเดียวกันอากาศก็จะมีอุณหภูมิลดลงและมีความช้ืน
เพ่ิมข้ึน อากาศท่ียังรอนท่ีออกจากตัวถังหมุนจะผานถังไซโคลน (cyclone) เพ่ือดักแยกฝุนออกจากอากาศ อากาศรอน
และมีความช้ืนน้ีจะถูกดูดโดยพัดลมเปาอากาศและเปาอากาศกลับเขาสูระบบอีกเพ่ือลดการใชพลังงานของขด
ลวดความรอนไฟฟาทํางานหนักจนเกินไป สวนความช้ืนท่ีอยูในอากาศรอนจะถูกกําจัดออกดวยสารดูดความช้ืนเหลือ
ความช้ืนนอยท่ีสุด ถังปอนขาวเปลือกมีความจุ 19 kg ควบคุมการไหลดวยแผนก้ันทางไหล
2.2 การเตรียมวัสดุอบแหง

การเตรียมขาวเปลือกท่ีใชในการอบแหง ขาวเปลือกพันธุ กข 6 ความช้ืนเริ่มตน 15% (w.b.) แชนํ้า 30
min เพ่ือใหนํ้าเขาซึมเขาภายในเมล็ดขาวเปลือกแลวนําข้ึนมาผึ่งในท่ีรมท้ิงไว 12 h เพ่ือใหขาวเปลือกมีความช้ืนตามท่ี
ตองการแลวนําขาวไปหาคาความช้ืนเพ่ือทําการทดลองอบแหง

2.2.1 การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองอบแหง
ในการอบแหงขาวเปลือกแบบถังหมุนทําการควบคุมอุณหภูมิและเวลาโดยแบงเปน 50 60 70 และ 80 oC

และกําหนดความเร็วรอบถังหมุนท่ี 1 2 และ 3 rpm โดยเปนเวลาอบแหงท่ี 15.66 10.66 และ 5.66 min ตามลําดับ
และนําตัวอยางขาวเปลือกท่ีปรับความช้ืนแลวนํ้าหนัก 10 kg เขาเครื่องอบแตละการทดลอง แลวทําการอบและจด
บันทึกคาการใชพลังงานไฟฟาโดยใชมิเตอรไฟฟา และคาความช้ืนขาวเปลือกกอนและหลังการอบทุกการทดลองดวย
วิธีการอบแหง(AOAC. 1984) โดยทํา 3 ซ้ําในแตละการทดลอง แลวนําขอมูลไปวิเคราะหผลและสรุปตอไป

2.2.2 การประเมินการประหยัดพลังงาน
ทําการอบแหงขาวเปลือกท่ีปรับความช้ืนชุดเดียวกับท่ีใชในการทดลองในขอ2.3.1 ปริมาณ10 kg โดยใช

เครื่องอบแบบถังหมุนแบงเปน 2 กรณี คือ กรณีท่ี1 แบบไมไดนําอากาศรอนเวียนกลับมาใชใหม และกรณีท่ี2 แบบนํา
อากาศรอนท่ีลดความช้ืนสัมพัทธดวยสารดูดความช้ืนเวียนกลับมาใชใหม โดยท้ัง 2 กรณีทําการควบคุมอุณหภูมิ 4
ระดับคือ 50 60 70 และ 80oC และกําหนดความเร็วรอบถังหมุนท่ี 1 rpm โดยเปนเวลาอบแหงท่ี 15.66 min ทําการ
อบและจดบันทึกคาการใชพลังงานไฟฟาโดยใชมิเตอรไฟฟา และคาความช้ืนขาวเปลือกกอนและหลังการอบทุกการ
ทดลองดวยวิธีการอบแหง (AOAC. 1984) การหาคาความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ (specific energy
consumption: SEC) โดยมีสมมติฐานวาอุณหภูมิอากาศคงท่ี (Tarhan et. al. 2010) หาไดจากสมการท่ี 1

SEC = 3.6 TCE/MWR (1)
เมื่อ SEC คือความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ (MJ/kg water) TCE คือ ผลรวมพลังงานไฟฟาท่ีใชท้ังหมด

ในระบบ (kWh) และ MWR คือ มวลนํ้าท่ีระเหยออกจากขาวเปลือก (kg) หาไดจากความแตกตางของความช้ืนกอน
และหลังการอบแหงคูณดวยนํ้าหนักขาวเปลือกท้ังหมด โดยทํา 3 ซ้ําในแตละการทดลอง แลวนําขอมูลไปวิเคราะหผล
และสรุปตอไป

3. ผลการทดลองและวิจารณผล
3.1 ผลการทดสอบสมรรถนะเครื่องอบ

ผลการทดสอบการทํางานของเครือ่งอบแหงขาวเปลือกแบบถังหมุนประหยดัพลังงานโดยระบบนําอากาศ
รอนกลับมาใชใหม แสดงในตารางท่ี 1
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ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบสมรรถนะเครื่องอบแหงขาวเปลือกแบบถังหมุน
เง่ือนไขการทดลอง ความช้ืน (%w.b.) ความแตกตางความช้ืน

(%w.b.)
พลังงานท่ีใช (kWh)

อุณหภูมิ
(˚C)

เวลา
(min)

รอบ
(rpm)

กอนการอบแหง หลังการอบแหง

50
5.66 3 29.3±0.4 24.7±0.3 4.6±0.4 0.8±0.1
10.66 2 29.7±0.6 19.2±0.3 10.5±0.3 2.0±0.1
15.66 1 29.2±0.4 16.6±0.5 12.6±0.7 3.0±0.3

60
5.66 3 29.4±0.5 20.5±0.4 8.9±0.4 1.0±0.1
10.66 2 30.3±0.7 17.1±0.5 13.2±0.3 2.8±0.2
15.66 1 31.5±0.7 14.5±0.5 17.1±0.5 3.2±0.2

70
5.66 3 31.0±0.7 18.2±0.5 12.8±0.4 1.7±0.2
10.66 2 29.8±0.5 14.3±0.4 15.5±0.6 3.0±0.2
15.66 1 28.1±0.7 11.8±0.4 16.3±0.4 3.4±0.3

80
5.66 3 29.9±0.7 17.1±0.3 12.8±0.5 2.0±0.1
10.66 2 29.3±0.6 12.4±0.4 16.9±0.6 2.7±0.3
15.66 1 29.1±0.6 9.2±0.4 19.9±0.7 3.9±0.3

จากตารางท่ี 1 พบวาเมื่อเวลาเพ่ิมข้ึนความช้ืนของขาวเปลือกก็ลดลงมากตามเวลาเน่ืองจากขาวจะอยู
ภายในถังหมุนนานข้ึนทําใหขาวสัมผัสกับลมรอนนานข้ึน ผลการศึกษาคุณสมบัติของขาว เปลือกพันธุ กข 6 ทําการ
อบแหงท่ีอุณหภูมิ 50 60 70 และ 80oC เวลาท่ีขาวอยูภายในถังหมุนเปนเวลา 5.66 10.66 และ 15.66 min และ
ขาวเปลือกมีความช้ืนกอนอบระหวาง 28.1±0.7-31.5±0.7 %(w.b.) ผลการทดลองพบวา ท่ีอุณหภูมิ 50oC สามารถ
ลดความช้ืนขาวเปลือกลดลงไปได 4.6±0.4 10.5±0.3และ12.6±0.7 %(wb)ตามลําดับ ท่ีอุณหภูมิ 60oC สามารถลด
ความช้ืนขาวเปลือกลดลงไปได 8.9±0.2 13.2±0.3 และ 17.1±0.5 %(w.b.) ตามลําดับ และท่ีอุณหภูมิ 70oC ผลท่ีได
คือความช้ืนขาวลดลง 12.8±0.5 15.5±0.6 และ 16.3±0.4 %(w.b.) ตามลําดับในขณะท่ีอุณหภูมิ 80oC สามารถลด
ความช้ืนขาวเปลือกลดลงไปได 12.8±0.5 16.9±0.6 19.9±0.7 และ%(w.b.) ตามลําดับ จะเห็นไดวาเมื่ออุณหภูมิและ
เวลาอบแหงเพ่ิมข้ึนจะมีผลทําใหสามารถลดความช้ืนขาวเปลือกไดมากข้ึน และมีการใชพลังงานไฟฟาเพ่ิมข้ึนจาก
0.8±0.1-3.9±0.3 kWh.

3.2 ผลการประเมินการประหยัดพลังงาน
ผลการประเมินการประหยัดพลังงานของเครื่องอบแหงขาวเปลือกแบบถังหมุนประหยดัพลังงานโดยระบบ

นําอากาศรอนกลับมาใชใหม แสดงในตารางท่ี 2
ตารางท่ี 2 ผลการประเมินการใชพลังงานเมื่อไมไดนําและนําอากาศรอนเวียนกลับมาใชใหม

เง่ือนไขการทดลอง ความช้ืน (%w.b.) ความแตกตางความช้ืน
(%w.b.)

พลังงานท่ีใช
(kWh)

ความส้ินเปลือง
พลังงานจําเพาะ

(SEC)
(MJ/kgwater)

แบบการทดลอง อุณหภูมิ
(˚C)

กอนการอบแหง หลังการ
อบแหง

แบบที่ 1 ไมไดนําอากาศ
รอนเวียนกลับ

50 29.7±0.6 18.2±0.3 11.5±0.3 3.1±0.2 9.7±0.3
60 30.3±0.7 17.6±0.5 12.7±0.3 3.2±0.3 9.1±0.5
70 29.8±0.5 15.3±0.4 14.5±0.6 3.4±0.4 8.4±0.4
80 29.3±0.6 12.8±0.4 16.5±0.6 3.9±0.4 8.5±0.2

แบบที่ 2 ไดนําอากาศ
รอนเวียนกลับ

50 29.4±0.4 16.8±0.5 12.6±0.3 3.0±0.3 8.6±0.4
60 29.8±0.6 16.1±0.5 13.7±0.4 3.2±0.2 8.4±0.2
70 28.7±0.5 13.4±0.4 15.3±0.6 3.4±0.3 8.0±0.4
80 29.4±0.7 11.7±0.4 17.7±0.6 3.9±0.3 7.9±0.3
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วารสารวิชาการและวจิัย มทร.พระนคร ฉบับพิเศษ

การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

จากการอบแหงขาวเปลือกท่ีปรับความช้ืนในชวง 28.7±0.5-30.3±0.7 %(w.b.) ชุดเดียวกับ ปริมาณ10 kg
แตละการทดลอง โดยกรณีท่ี1 แบบไมไดนําอากาศรอนเวียนกลับมาใชใหม และกรณีท่ี2 แบบนําอากาศรอนท่ีลด
ความช้ืนสัมพัทธดวยสารดูดความช้ืนเวียนกลับมาใชใหม โดยท้ัง 2 กรณีควบคุมอุณหภูมิ 4 ระดับคือ 50 60 70 และ
80oC และท่ีความเร็วรอบถังหมุนท่ี 1 rpm หรือเปนเวลาอบแหง 15.66 min ผลการทดลองพบวา จากการอบแหงท้ัง
2 กรณีเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนตั้งแต 50 ถึง 80 oC ทําใหความแตกตางความช้ืนกอนและหลังอบ และ การใชพลังงานไฟฟา
เพ่ิมข้ึนจาก 11.5±0.3 ถึง 17.7±0.6 %(w.b.) และ3.0±0.3 ถึง 3.9±0.3 kWh ตามลําดับ แสดงวาอากาศรอนข้ึนทําให
ขาวเปลือกรอนมากข้ึนทํานํ้าภายในเมล็ดขาวระเหยไดมากข้ึนเปนสาเหตุทําใหความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะลดลง
จาก9.7±0.3 ถึง 7.9±0.3 (MJ/kg water) เน่ืองจากการเพ่ิมข้ึนของการใชพลังงานมีคานอยกวาการเพ่ิมข้ึนของนํ้าท่ี
ระเหยทําใหคาการใชพลังงานตอมวลนํ้าท่ีระเหยไดลดลงตามการเพ่ิมอุณหภูมิอบแหง

เมื่อเปรียบเทียบผลการประเมินการประหยัดพลังงานระหวางกรณีไมไดนําอากาศรอนเวียนกลับมาใชใหม
และกรณีท่ีนําอากาศรอนท่ีลดความช้ืนสัมพัทธดวยสารดูดความช้ืนเวียนกลับมาใชใหม พบวา กรณีท่ีนําอากาศรอน
เวียนกลับมาใชใหมจะมีคาความแตกตางความช้ืนสูงกวาประมาณ 0.8-1.2 %(w.b.) แตความสิ้นเปลืองพลังงาน
จําเพาะจะต่ํากวากรณีไมไดนําอากาศรอนเวียนกลับมาใชใหมประมาณ 0.4-1.1 MJ/kg water ในทุกอุณหภูมิการ
อบแหง การท่ีผลการทดลองเปนเชนน้ีเน่ืองจากการนําอากาศรอนท่ีลดความช้ืนสัมพัทธดวยสารดูดความช้ืนเวียน
กลับมาใชใหมนอกจากทําใหใชพลังงานในการเพ่ิมความรอนใหอากาศลดลงแลวทําใหความช้ืนสัมพัทธหรือไอนํ้าใน
อากาศรอนลดลงทําใหรับการถายเทมวลนํ้าจากการระเหยจากขาวเปลือกไดมากและเร็วข้ึน ความช้ืนหลังอบแหงจะ
นอยกวาและความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะจะต่ํากวาเมื่อใชอุณหภุมิและเวลาอบแหงเทากัน
4. สรุป

เครื่องอบแหงขาวเปลือกแบบถังหมุนประหยัดพลังงานโดยระบบนําอากาศรอนกลับมาใชใหมประกอบดวย
ถังหมุนสแตนเลส 304 หนา 2mm. มีความยาว และ เสนผานศูนยกลาง 200 และ39 cm ใชอินเวอรเตอรในการ
ควบคุมความเร็ว มอเตอรเกียรกําลัง 0.5 HP หมุนดวยความเร็ว 1-3rpm ภายในถังประกอบดวยเกลียว และแผนตัก
ขาวเพ่ือใหขาวเคลื่อนท่ี มีระบบไซโคลนเพ่ือกําจักฝุนออกจากระบบ ถังดักความช้ืนจากอากาศภายในถังบรรจุซิลิกาเจล
เพ่ือนําความรอนกลับมาใชงานใหม ใชฉนวนใยแกวหุมเพ่ือลดการสูญเสียพลังงาน ขดทอความรอนไฟฟาใหความรอน
รวม 4800 W พัดลมเปามีมอเตอรกําลัง 0.5 HP จะเห็นไดวาเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมข้ึนจาก 50 ถึง 80oC และเวลาอบแหง
เพ่ิมข้ึนจาก 5.66 ถึง 15.66 min จะมีผลทําใหสามารถลดความช้ืนขาวเปลือกไดมากข้ึนจาก 4.6 ถึง 19.9 %wb
และมีการใชพลังงานไฟฟาเพ่ิมข้ึนจาก 0.8 ถึง 3.9 kWh. เมื่อเปรียบเทียบผลการประเมินการประหยัดพลังงาน พบวา
กรณีท่ีนําอากาศรอนเวียนกลับมาใชใหมสามารถลดความช้ืนไดมากข้ึนโดยมีคาความแตกตางความช้ืนสูงกวาประมาณ
0.8-1.2 %(w.b.) แตความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะจะต่ํากวาโดยมีคาประมาณ 0.4-1.1 MJ/kg water ในทุกอุณหภูมิ
การอบแหง ชวงอุณหภูมิและเวลาท่ีเหมาะสมในการอบแหง คือ 70-80oC ท่ี 1 rpm (15.66 min) ความช้ืนหลังอบ
11.7-13.4 %wb ลดความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะได 0.4-0.6 MJ/kg water ตอรอบการอบ ดังน้ันจึงมีความเปนไป
ไดอยางยิ่งในการประหยัดพลังงานเมื่อใชเครื่องอบแหงแบบถังหมุนน้ี

5. กิตตกิรรมประกาศ
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