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A Development of Python Script for Analysis and Design
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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการพัฒนาภาษาไพธอน (Python) สําหรับวิเคราะห, ออกแบบ และ เขียนแบบ

กอสรางช้ินสวนคานคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยมีจุดมุงหมายในการใชภาษาไพธอนท่ีเปนภาษารหัสเปด เปนภาษาสําหรับ
วิเคราะห และออกแบบ  แลวสรางรายละเอียดหนาตัดคาน โดยอาศัยภาษาเอสวีจี (SVG) ในการแสดงผลลัพธ

ผลจากการศึกษาพบวาการพัฒนาชุดแพ็คเก็จภาษาไพธอน สําหรับใชในการวิเคราะห, ออกแบบ และเขียน
แบบรายละเอียดคานคอนกรีตเสริมเหล็ก สามารถแสดงผลลัพธเปนแผนภาพแรงเฉือน และโมเมนตดัด และนําคาท่ีไป
ไปใชงานโมดูลสําหรับออกแบบหนาตัดคานดวยวิธีกําลัง และใชงานโมดูลสวนชวยเขียนรายละเอียดการเสริมเหล็กใน
หนาตัดคาน

Abstract
This research studies the development of Python Script which is the open source code

used for the analysis, design and draws the detailing of reinforced concrete beam elements.
The SGV script was used for detailing the output of beam section.

The results of the research shown the development of Python Script can be used for the
analysis design and draw the reinforced concrete bean sections.  The output of shear force diagram
and bending moment diagram can be applied for design beam sections by the strength design
method and draw the detailing of beam sections
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1. บทนํา
ในการออกแบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก การออกแบบคานจะใชเวลาสวนใหญ ในการวิเคราะห ,

ออกแบบ และทําแบบรายละเอียดท่ีใชเวลาของระยะเวลาการออกแบบโครงการคอนขางมาก เพ่ือความสะดวกในการ
ออกแบบจึงมักจะนําคอมพิวเตอรมาชวยในการออกแบบ และทําแบบรายละเอียด ซอฟทแวรท่ีนํามาใชงานสวนใหญก็
จะเปนซอฟทแวรตางประเทศซึ่งขอกําหนดในการออกแบบก็ไมสอดคลองกับระบบการออกแบบในเมืองไทย หรือ
ซอฟทแวรในประเทศสามารถออกแบบไดสอดคลองแตจะไมครอบคลุมทุกกรณี โดยสวนใหญจะเปนซอฟทแวรรหัสปด
ทําใหไมสามารถปรับแก หรือเพ่ิมความสามารถได ดังน้ันจึงเห็นวาควรมีการพัฒนาใหมีซอฟทแวรรหัสเปดชวยในการ
ออกแบบและสามารถนําไปปรับแกใหเหมาะสมกับการเปลี่ยนแปลงของขอกําหนดมาตรฐานการออกแบบดวย

ในการออกแบบอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก เวลาท่ีใชในการวิเคราะห และออกแบบคานจะกินเวลามากกวา
ครึ่งหน่ึงของการทํางานในหน่ึงโครงการ ดังแสดงตัวอยางการการวิเคราะหและออกแบบในรูปท่ี 1 และถามีการแกไขผัง
หองก็จะไดใหตองมากําหนดการถายนํ้าหนักบรรทุกใหม ดังน้ันถาลดเวลาการวิเคราะหและออกแบบคานไดจะทําใหลด
เวลาใหการออกแบบได

รูปท่ี 1 การวิเคราะหและออกแบบคานตอเน่ือง
ชลัช ปานเผื่อน และคณะ (2545: 53) ไดพัฒนาใชโปรแกรมกระดาษงานมาชวยในการวิเคราะหคานตอเน่ือง

ไดดังแสดงในรูปท่ี 2 และเน่ืองจากโปรแกรมท่ีใชงานเปนโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิ และภาษาสคริปตท่ีใชในการแกปญหา
ดวยวิธีเมทริกซยังมีขอจํากัดในการออกแบบสวนของรหัสโปรแกรมเน่ืองจากขาดความสามารถของการพัฒนาโปรแกรม
แบบเชิงวัตถุ

โกมล นกสวาง และคณะ (2552) ไดพัฒนาภาษาไพธอนสําหรับคํานวณการถายนํ้าหนักบรรทุกคาน โดยได
พัฒนาสวนแสดงผลลัพธของแบบแปลนคานดวย SVG เมื่อทําการปอนขอมูลจุดตอ(Nodes) และช้ินสวนคาน
(Members) โปรแกรมจะทําการคํานวณและแสดงผลแบบแปลนดังแสดงในรูปท่ี 3

รูปท่ี 2 โปรแกรมกระดาษงานสําหรับวิเคราะหคานตอเน่ือง (ชลัช ปานเผื่อน และคณะ, 2545: 53)
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ก) การปอนขอมูลดวยภาษาไพธอน     ข) SVG แสดงแบบแปลนคาน     ค) ผลลัพธการถายนํ้าหนักลงคาน

รูปท่ี 3 การใชภาษาไพธอนสรางภาษา SVG สําหรับแสดงแบบแปลนคาน (โกมล นกสวาง และคณะ, 2552)
สําเนียง องคสุพันธกุล, จักรี ติยะวงศสุวรรณ และจิรัฐิติ์ บรรจงศิริ (2553) ไดศึกษาการใช Scalable Vector

Graphics(SVG) ในการแสดงแบบรายละเอียดกอสราง โดยไดผลลัพธท่ีความละเอียดคมชัด เน่ืองจากเปนการแสดงผล
ภาพดวยวิธีเวคเตอร และ SVG ยังใชงานเปนสวนหน่ึงของ HTML5 ท่ีจะสนับสนุนใหเว็บบราวเซอรรุนใหมแสดงภาพได
ดีมากข้ึน ดังแสดงตัวอยางในรูปท่ี 4

ก) การใช SVG ในการแสดงแบบหนาตัดคาน ข) การใช SVG แสดงการเสริมเหล็กฐานราก
รูปท่ี 4 การใช SVG ในการแสดงรายละเอียดของคอนกรีตเสริมเหลก็

(สําเนียง องสุพันธกุล, จักรี ติยะวงศสุวรรณ และจิรัฐิติ์ บรรจงศริิ.  2553)

2. วิธีการพัฒนามอดูล
2.1 ศึกษาการวิเคราะหคานตอเนื่องดวยวิธีเมทริกซ

ทําการศึกษาการวิเคราะหคานตอเน่ืองดวยวิธีเมทริกซ ใหเขาใจถึงลกัษณะของขอมูลตาง ๆ เพ่ือนําไปใชงาน
ในวิธีการเชิงตัวเลข โดยทําการศึกษาจากเอกสารตํารา และข้ันตอนการคํานวณตาง ๆ ดังแสดงตัวอยางในรูปท่ี 5
2.2 ศึกษาภาษา Python

ศึกษาภาษา Python ในกลวิธีการเขารหสัโปรแกรมดวยวิธีการโปรแกรมแบบเชิงวัตถุ และศึกษาไลบรารี
เสรมิสําหรับคํานวณเชิงตัวเลข เชน NumPy โดยภาษา Python เปนภาษาแบบสคริปต หรือ แบบอินเทอรพรีเตอร
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รูปท่ี 5 การวิเคราะหคานตอเน่ืองดวยวิธีเมทริกซ (Kassimali, 1999: 161-244)

2.3 ศึกษาภาษา SVG
ศึกษาภาษา SVG เพ่ือใชในการแสดงแบบรายละเอียดการเสริมเหล็กในคานตอเน่ือง และศึกษาการใชภาษา

SVG ในสวนของการนําเสนอสําหรับแผนภาพแรงเฉือนและแผนภาพโมเมนต
2.4 ออกแบบและเขารหัสโปรแกรม

ออกแบบแตละสวนของมอดูลไดแต สวนวิเคราะหคานตอเน่ือง, สวนออกแบบหนาตัดคาน และสวนแสดง
รายละเอียดการเสรมิเหล็ก

ทางคณะผูทําวิจยัจึงไดออกแบบโครงกรอบการทํางานดังแสดงในรปูท่ี 6 โดยเลือกใชงานภาษา Python มา
เปนเครื่องมือในการพัฒนา เน่ืองจากเปนโปรแกรมแบบรหัสเปด และสามารถพัฒนาโปรแกรมในลักษณะเชิงวัตถุได
และเลือกใหไดแสดงผลลัพธของรูปภาพดวยภาษา SVG ซึ่งเปนภาษาท่ีมีลักษณะของภาษา XML แตละแท็กจะอธิบาย
ของขอมูลในตัวเองได และ SVG เปนสวนหน่ึงของ HTML5 ท่ีเปนมาตรฐานสําหรับการแสดงผลดวยเว็บบราวเซอร
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รูปท่ี 6 โครงกรอบ(Framework) สําหรับระบบภาษาสคริปทโครงสรางคอนกรีตเสรมิเหล็ก

3. ผลการพัฒนามอดูลและวิจารณผล
ผลการออกแบบสวนมอดูลวิเคราะหคานตอเน่ืองจะแสดงไวในรูปท่ี 7 โดยใหแตละวัตถุเชน จุดตอ ช้ืนสวน

เปนวัตถุท่ีจัดเก็บขอมูลไวภายในเชน เมทริกซของช้ินสวน ซึ่งเปนคุณสมบัติของแตละวัตถุ และแตวัตถุจะประกอบ
(Agregate) เปนวัตถุใหมเชน คานตอเน่ืองประกอบจากจุดตอและช้ินสวน เมื่อตองการใชงานก็ใหกําหนดคุณสมบัติ
ของวัถตุไมวาจะเปนความยาว, คาโมดูลัสยึดหยุน และคาโมเมนตความเฉื่อยเปนตน และรองขอการกระทําผานวิธีการ
(Method) ของวัตถุ ซึ่งในบทความน้ีจะแสดงเปนตัวอยางไวเปนเบือ้งตนเพียงมอดูลเดียว

รูปท่ี 7 แผนภาพคลาสของมอดลูการวิเคราะหคานตอเน่ืองดวยวิธีเมทริกซ
ตัวอยางการใชงานสวนของมอดูลวิเคราะหคานตอเน่ืองและผลลัพธจะแสดงในรูปท่ี 8 โดยจะทําการนําเขา

(import) สวนของมอดูลเขามา แลวทําการประกาศตัวแปรชุดขอตอ(Nodes) แลวทําการเพ่ิมจุดตอ(Node) พรอมกับ
ระบุขอมูลเชน ช่ือจุด, พิกัด และชนิดของจุดตอ หลังจากจากน้ันจะทําการประกาศชุดตัวแปรช้ินสวน(Members) แลว
ทําการเพ่ิมช้ินสวน(Member) พรอมกับระบคุณสมบัติ เชน ช่ือช้ินสวน, จุดตอแรก, จุดตอท่ีสอง, นํ้าหนักบรรทุก และ
คุณสมบัติของช้ินสวน แลวทําการประกาศตัวแปรคานตอเน่ืองแลวเพ่ิมขอมูลจุดตอและช้ินสวน หลังจากน้ันสงคําสั่ง
วิเคราะห(Analyse) ก็จะไดผลลัพธเปนไฟล SVG ดังแสดงทางดานขวาของรูป

โหลดแพ็กเก็จตาง ๆ
สําหรับงาน
วิเคราะห

และออกแบบ

ภาษาสคริปต
สําหรับงานวิเคราะหออกแบบ

โครงสรางคอนกรีตเสริม
เหล็ก

ผูใชงาน
(User)

การสงออก
ผลลัพท

โมดูล :
ออกแบบ-วิธีกําลัง

พัฒนาแพ็กเก็จสําหรบังานคอนกรตีเสริมเหล็ก

โมดูล : งานเขียนแบบคาน

โมดูล : สวนวิเคราะหคานแพ็กเก็จท่ี
จะพัฒนา
สําหรับ

งานวิจัยน้ี
SVG PDF LaTeX
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รูปท่ี 8 ผลลัพธ SVG ท่ีไดจากการทํางานของชุดคําสั่งภาษาไพธอนสาํหรับวิเคราะหคานตอเน่ือง
เมื่อทําการทดสอบกับชุดคานท่ีมีนํ้าหนักบรรทุกประเภทอ่ืน ๆ ก็จะไดผลลัพธแสดงดังรูปท่ี 9 เชน คานชวง

เดียวมีนํ้าหนักบรรทุกกระทําเปนจุด คานชวงเดียวมีปลายยื่น คานชวงเดียวรับนํ้าหนักบรรทุกแบบแผ และคานชวง
เดียวมีนํ้าบรรทุกกระทําเปนจุดรวมกับนํ้าหนักแผ โดยจะแสดงผลลัพธท้ังแผนภาพแรงเฉือนและแผนภาพโมเมนต
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วารสารวิชาการและวจิัย มทร.พระนคร ฉบับพิเศษ

การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

รูปท่ี 9 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการทํางานของชุดคําสั่งวิเคราะหคาน
ผลการทดสอบของสวนมอดูลการวิเคราะหหนาตดัคาน จะแสดงในรูปท่ี 10 โดยจะทําการประกาศตัวแปร

หนาตัดคานตาง ๆ เชน ความกวาง ความลึกประสิทธิผล เมื่อทําการวิเคราะหหนาตดัจะไดผลลัพธตางทาง shell ของ
ภาษา Python

ผลการทดสอบของสวนมอดูลการออกแบบหนาตัดคาน จะแสดงในรูปท่ี 11 เมื่อประกาศตัวแปรเปนชนิด
หนาตัดสําหรับออกแบบ โดยสงขอมูลโมเมนตประลัย และขนาดหนาตัดคาน เมื่อสงคําสั่งใหออกแบบ(Design) จะได
คาพ้ืนท่ีหนาตัดเหล็กเสริม แลวนําพ้ืนท่ีหนาตัดไปเปรียบเทียบหาขนาดหนาตัดจากตารางหนาตัดคานอีกครั้ง

สวนมอดูลแสดงรายละเอียดการเสรมิเหลก็คานตอเน่ืองจะแสดงรหัสคําสั่งบางสวนดังแสดงในรูปท่ี 10 เมื่อใช
งานจะกําหนดคุณสมบัติของคานตอเน่ืองแตละชวง เชน ความยาว เหล็กเสริมบน เหล็กเสริมลาง เหล็กเสริมพิเศษกลาง
คานและหัวเสา เปนตน เมื่อทําการสรางผลลัพธแบบ SVG จะไดผลลัพธแสดงในรูปท่ี 12 ในสวนมอดูลน้ีจะมี
รายละเอียดตาง ๆ ของคานอีกมากท่ีตองพัฒนาเพ่ิมเติมเพ่ือรองรับความสามารถทุกชนิด เชน ระดับหลังคานท่ีไม
เทากัน กรณีคานซอยฝากเขาคานหลัก การกําหนดหนาตัดคานในชวงเดียวกันไมเทากันหรือการลดระดับหลังคาน
บางสวน ซึ่งในกรณีท่ีตองการปรับแตงรายละเอียดสวนน้ีสามารถใชงานโปรแกรมท่ีมีความสามารถในการแกไขไฟล
SVG เชน โปรแกรม Inkscape หรือ LibreOffice Draw เปนตน
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รูปท่ี 10 ผลลัพธการวิเคราะหหนาตัดคานคอนกรีตเสรมิเหล็กดวยวิธีกําลังประลัย

รูปท่ี 11 ผลลัพธการออกแบบหนาตัดคานคอนกรีตเสรมิเหล็กดวยวิธีกําลังประลัย

รูปท่ี 12 คําสั่งภาษา Python สําหรับเขียนคานคอนกรีตเสรมิเหล็ก
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วารสารวิชาการและวจิัย มทร.พระนคร ฉบับพิเศษ

การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

รูปท่ี 13 ผลลัพธท่ีไดจากการทํางานของของชุดคําสั่งเขียนรายละเอียดการเสรมิเหล็กในคานตอเน่ือง
ขอเสนอแนะตอไป ในการใชงานควรพิจารณาออกแบบใหเปนลักษณะของเว็บแอพพลิเคชัน เน่ืองจาก SVG

ไดถูกออกแบบมาใหใชงานเปนสวนหน่ึง HTML5 ท่ีสามารถแสดงผลไดดวยเว็บบราวเซอรทุกชนิดโดยไมข้ึนอยูกับ
ระบบปฎิบัติการไมวาจะเปน Android , iOS หรือ Windows 8 และยังสามารถพัฒนาตอใหใช WebGL ในการ
แสดงผลแบบสามมิติ ดังแสดงตัวอยางในรูปท่ี 14 และควรพิจารณาใหสวนของ SVG และ WebGL ประสานงาน
รวมกันได ซึ่งคาดวาสามารถนําไปพัฒนาตอในลักษณะของ Building Information Modeling(BIM) สวนการนําไปใช
ในสวนของการใชงานแอพพลิเคชันผานอุปกรณแท็บเบล็ต จะตองทําการศึกษาสวนติดตอผูใช(User Interface) ใหมี
ความเหมาะสมกับอุปกรณเชน ปุมกด,เลือกคา ตาง ๆ จะตองใหญเพียงพอท่ีจะวางปลายน้ิวแตะได เน่ืองจากปลายน้ิว
จะมีขนาดท่ีใหญกวาเมื่อเทียบกับการใชอปุกรณช้ีแบบเมาส เปนตน ดังแสดงตัวอยางในรูปท่ี 15

รูปท่ี 14 การแสดงผลแบบสามมิติดวย WebGL รูปท่ี 15 การใชงานแอพพลิเคชันดวยอุปกรณแท็บเบลต็
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4. สรุป
จากการวิจัยในครั้งน้ี จะไดแพ็กเก็จโปรแกรมภาษา Python สําหรับวิเคราะหคานตอเน่ือง, วิเคราะหและ

ออกแบบหนาตัดคานคอนกรีตเสริมเหลก็ดวยวิธีกําลัง และสวนการชวยเขียนรายละเอียดการเสริมเหล็กในคานตอเน่ือง
ซึ่งแพ็กเก็จชุดน้ีจะชวยลดระยะเวลาในการวิเคราะหโปรแกรม และภาษาสคริปทท่ีไดยังเปนลักษณะรหัสเปด
(Opensource) ทําใหมีความสะดวกในการปรับปรุงเพ่ิมเติมแกไขใหไดตามความตองการของผูใชและโปรแกรม
Python สามารถหาดาวนโหลดไดโดยไมคิดมูลคา ทําใหลดปญหาทางดานลิขสิทธ์ิทรัพยสินทางปญญา

5. กิตตกิรรมประกาศ
ขอขอบคุณ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร วิทยาเขตศาลายา ท่ีไดใหการสนับสนุนเงินทุน
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