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การพัฒนาเรือพายคอนกรีตจากคอนกรีตมวลเบา
Development of Concrete Boat by Using Lightweight Concrete

อัศวิน  คุณาแจมจรัส1 รุงโรจน  จักภิระ2 และ สนธยา  ทองอรุณศรี3*

1,2,3อาจารย สาขาวิศวกรรมโยธาและสิ่งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา จังหวดัตาก 63000

บทคัดยอ
โครงการวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาเรือพายคอนกรีตจากคอนกรีตมวลเบา โดยใชเม็ดโฟมแทนท่ีมวล

รวมในปริมาณตางๆ เพ่ือใหเรือมีนํ้าหนักเบา รอยละการแทนท่ีมวลรวมดวยเม็ดโฟมเทากับ 0, 25, 50, 75 และ 100
โดยปริมาตรของมวลรวม สมบัตท่ีิทดสอบไดแก กําลังอัด กําลังดึง  โมดูลัสการแตกราว และหนวยนํ้าหนักของคอนกรีต
เพ่ือหาสวนผสมท่ีเหมาะสมสําหรับนําไปสรางเรือพายคอนกรีต จากผลการทดลองพบวา กําลังอัด กําลังดึง โมดูลัสการ
แตกราวและหนวยนํ้าหนักของคอนกรีต ลดลงตามปริมาณการแทนท่ีเม็ดโฟมท่ีเพ่ิมข้ึน สวนผสมท่ีเหมาะสมสําหรับ
นําไปสรางเรือพายคอนกรีตคือ การแทนท่ีมวลรวมดวยเม็ดโฟมรอยละ 100 โดยมีกําลังอัดท่ีอายุ 28 วัน เทากับ 50.59
กก./ตร.ซม. มีหนวยนํ้าหนักเทากับ 949.71 กก./ลบ.ม. ซึ่งมีนํ้าหนักเบากวาคอนกรีตท่ีไมผสมเม็ดโฟมประมาณ 57%
เมื่อนําไปผลิตเปนเรือคอนกรีตตนแบบท่ีมีขนาดกวาง 1.04 ม. ยาว 2.20 ม. และสูง 0.38 ม. พบวาเรือท่ีไดมีนํ้าหนัก
ประมาณ 50 กก. สามารถรับนํ้าหนักสูงสุดได 240 กก. มีตนทุนการผลิตเรือประมาณ 650 บาทตอลํา

Abstract
The objective of this study aims to develop a concrete boat by using lightweight concrete.

The use of granular foam replaced the aggregate in various quantities to reduce the weight of boat.
The replacement ratios of aggregate by the granular foam were 0, 25, 50, 75 and 100% by volume
of aggregate. The test results of compressive strength, tensile strength, modulus of rupture and unit
weight of concrete were used to find out the appropriate mixture for producing the concrete boat.
The results indicated that the appropriate mixture for producing concrete boat was the
replacement of aggregate by granular foam at 100% which had the compressive strength at 28 days
of 50.59 kg/cm2 and the unit weight was 949.71 kg/m3. The weight of lightweight concrete was
lighter than the normal concrete about 57%. The prototype of lightweight concrete boat, which
had 1.04 m wide, 2.20 m long and 0.38 m height, had about 50 kg of weight. The maximum weight
capacity of the boat was 240 kg. The cost of a lightweight concrete boat was about 650 baht

คําสําคัญ : เรือพายคอนกรีต คอนกรีตมวลเบา เม็ดโฟม เฟอรโรซีเมนต
Keywords : Concrete boat, Lightweight concrete, Granular foam, Ferrocement
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1. บทนํา
ปจจุบันพบวา วิกฤตการณนํ้าทวมเกิดข้ึนทุกป และเกิดข้ึนท่ัวทุกภาคของประเทศไทย นับวันยิ่งทวีความ

รุนแรงมากข้ึนเรื่อยๆ อันเปนผลมาจากผลกระทบของวิกฤตภาวะโลกรอน รวมกับการบริหารจัดการพ้ืนท่ีใชสอย
ท่ีไมเหมาะสม ในแตละปมีผูประสบนํ้าทวมจํานวนมาก ตัวอยางท่ีเห็นชัดเจนคือ มหาอุทกภัยในประเทศไทย
พ.ศ. 2554 ซึ่งเปนอุทกภัยรุนแรงท่ีสงผลกระทบตอพ้ืนท่ีบริเวณลุมแมนํ้าเจาพระยาและลุมนํ้าโขง เหตุการณน้ีเริ่มตั้งแต
ปลายเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2554 และสิ้นสุดเดือน มกราคม พ.ศ. 2555 มีราษฎรไดรับผลกระทบกวา 12.8 ลานคน
ธนาคารโลกประเมินมูลคาความเสียหายสูงถึง 1.44 ลานลานบาท (ศอส., 2555) การเกิดนํ้าทวมท้ังในเขตเมืองและใน
เขตเกษตรกรรม ในพ้ืนท่ีลุมต่ําท่ีมีระบบการระบายนํ้าไมดีจะทําใหเกิดนํ้าทวมขัง ซึ่งบางแหงนํ้าทวมอยูนานนับเดือน
และระดับนํ้าอาจสูงหลายเมตร ทําใหประชาชนในพ้ืนท่ีประสบภัยตองใชเรือเปนพาหนะ มีท้ังเรือไม เรือยาง และเรือ
ไฟเบอรกลาส แตเน่ืองจากเรือเหลาน้ีมีราคาแพงประชาชนบางสวนจึงไมสามารถซื้อมาใชในชวงนํ้าทวมได  นอกจากน้ี
ในวิกฤตการณนํ้าทวมใหญในป พ.ศ. 2554 พบวากําลังการผลิตเรือ มีไมเพียงพอตอความตองการ ทําใหประชาชน
ผูประสบภัยจํานวนมาก ตองใชวิธีลุยนํ้า หรือสรางอุปกรณทดแทนเรือแบบตางๆ ซึ่งไมปลอดภัย ท่ีผานมามีการศึกษา
และพัฒนาการสรางเรือพายคอนกรีต (ฉัตรพงษ ประทับชาง และคณะ, 2553) เพ่ือใชในการสัญจรทางนํ้าท้ังในและ
ตางประเทศ (Sharma P.C. และ Gopalaratnam V.S., 1980) แตไมพบวามีการนํามาใชในกรณีท่ีเกิดนํ้าทวมมากนัก
เน่ืองจากเรือคอนกรีตยังไมเปนท่ีรูจัก นอกจากน้ีเรือคอนกรีตมีนํ้าหนักมาก รับนํ้าหนักบรรทุกไดนอยเมื่อเทียบกับ
นํ้าหนักของเรือ การขนยายเขาพ้ืนท่ีประสบภัยทําไดลําบาก แตขอดีของเรือคอนกรีตคือข้ันตอนการผลิตไมยุงยาก ผลิต
ไดรวดเร็ว วัสดุในการผลิตสามารถหาซื้อไดท่ัวไปและตนทุนในการผลิตต่ํา ดังน้ันหากสามารถพัฒนาเรือคอนกรีตท่ีมี
นํ้าหนักเบา และรับนํ้าหนักบรรทุกไดมาก ก็จะสามารถตอบสนองตอความตองการเรือในชวงท่ีเกิดอุทกภัยไดใน
บทความน้ีจึงนําเสนอผลการศึกษาการพัฒนาเรือพายคอนกรีตมวลเบา โดยใชเม็ดโฟมเปนสวนผสม ท้ังในสวนของการ
หาสวนผสมท่ีเหมาะสม และการผลิตเรือพายคอนกรีตตนแบบจากคอนกรีตมวลเบา
1.1 ขอบเขตของการศึกษา

คอนกรีตมวลเบาท่ีศึกษาเปนชนิด คอนกรีตมวลรวมเบา (Lightweight Aggregate Concrete) ซึ่งใชมวล
รวมเบาแทนท่ีมวลรวมในสวนผสมของคอนกรีต มวลรวมเบาท่ีใชไดแก เม็ดโฟม ท่ีมีขนาด 3.5 มม. เปนชนิด EPS
(Expanded Polystyrene Foam) รอยละการแทนท่ีมวลรวมดวยเม็ดโฟมเทากับ 0, 25, 50, 75 และ 100 โดย
ปริมาตรของมวลรวม อัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนตคงท่ีเทากับ 0.35 สมบัติของคอนกรีตมวลเบาท่ีศึกษาไดแก กําลังอัด
กําลังดึง และหนวยนํ้าหนักของคอนกรีต และทดสอบโมดูลัสการแตกราวของแผนเฟอรโรซีเมนต สวนผสมท่ีเหมาะสม
สําหรับการผลิตเรือพายคอนกรีตกําหนดใหมีกําลังอัดท่ีอายุ 28 วัน ไมนอยกวา 50 กก./ตร.ซม.
2. วิธีการทดลอง
2.1 วัสดุ

งานวิจัยน้ีศึกษาคอนกรีตมวลเบาท่ีใช เม็ดโฟมเปนสวนผสม และสรางเรือพายคอนกรีตดวยระบบเฟอรโร
ซีเมนต ดังน้ันวัสดุท่ีใชในการศึกษาประกอบดวย ปูนซีเมนต มวลรวม เม็ดโฟม นํ้า ตะแกรงลวดหกเหลี่ยม และเหล็ก
เสริม วัสดุท่ีใชในการศึกษามีคุณสมบัติดังน้ี

1) ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 มีคาความถวงจําเพาะ 3.12
2) มวลรวมท่ีใชเปนทรายแมนํ้า และรอนผานตะแกรงมาตรฐานเบอร 4 มีคาความถวงจําเพาะสภาวะอ่ิมตัว

ผิวแหงเทากับ 2.58 รอยละการดูดซึมเทากับ 0.78 และหนวยนํ้าหนักเทากับ 1,639 กก./ลบ.ม.
3) เม็ดโฟมท่ีใชเปนโฟมชนิด EPS มีลักษณะทรงกลม ดังรูปท่ี 1 ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3.5 มม. มีช่ือทาง

การคาคือ Politerm Energy เปนเม็ดโฟมท่ีผลิตข้ึนสําหรับใชในงานกอสราง
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4) ลวดตาขายหกเหลี่ยม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.50 มม. ดังรูปท่ี 2
5) เหล็กเสริมกลม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 มม.

รูปท่ี 1 เม็ดโฟม EPS ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3.5 มม.

รูปท่ี 2 ลวดตาขายหกเหลี่ยม

2.2 สวนผสมท่ีใชในการวิจัย
สวนผสมท่ีใชในการศึกษาสมบัติของคอนกรีตมวลเบาท่ีผสมเม็ดโฟมและโมดูลัสการแตกราวของแผนเฟอ

โรซีเมนต มีท้ังสิ้น 5 สวนผสม ดังตารางท่ี 1 รอยละการแทนท่ีมวลรวมดวยเม็ดโฟมเทากับ 0, 25, 50, 75 และ 100
โดยปริมาตรของมวลรวม กําหนดอัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนตคงท่ีเทากับ 0.35 สวนผสมท่ีไมใสเม็ดโฟม (สวนผสมท่ี 1)
ใชอัตราสวนปูนซีเมนตตอมวลรวมเทากับ 1 : 1.75 โดยนํ้าหนัก ในขณะท่ีสวนผสมอ่ืนๆ จะคํานวณปริมาณการแทนท่ี
ทรายดวยเม็ดโฟมเทียบจากปริมาณทรายในสวนผสมท่ี 1 การเตรียมสวนผสมใชวิธีช่ังนํ้าหนักสําหรับ ปูนซีเมนต ทราย
และนํ้า ในขณะท่ีการเตรียมเม็ดโฟม ใชวิธีการตวงโดยปริมาตร เน่ืองจากหนวยนํ้าหนักของเม็ดโฟมต่ํามาก การเตรียม
สวนผสมคอนกรีตในปริมาณนอย จึงใชนํ้าหนักของเม็ดโฟมนอยมาก การเตรียมเม็ดโฟมโดยการช่ังนํ้าหนักจึงทําใหเกิด
ความคลาดเคลื่อนไดงาย
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ตารางท่ี 1 สวนผสมสาํหรับทดสอบสมบัติของคอนกรีตมวลเบาและโมดูลสัการแตกราวของแผนเฟอรโรซเีมนต
(สวนผสมตอ 1 ลูกบาศกเมตร)

สวนผสมที่ ปริมาณเมด็โฟม
(รอยละโดยปริมาตร)

ปูนซีเมนต
(กก.)

ทราย
(กก.)

เม็ดโฟม
(กก.)

นํ้า
(กก.)

1 0 726.57 1271.49 0.00 254.30
2 25 726.57 953.62 2.34 254.30
3 50 726.57 635.75 4.68 254.30
4 75 726.57 317.87 7.02 254.30
5 100 726.57 0.00 9.36 254.30

2.3 วิธีการทดสอบ
งานวิจัยน้ีแบงการทดสอบเปน 2 สวนคือ สวนท่ี 1 การศึกษาสมบัติของคอนกรีตมวลเบาท่ีใชเม็ดโฟมเปน

สวนผสม เพ่ือหาสวนผสมท่ีเหมาะสม สําหรับนําไปสรางเรือพายคอนกรีต สวนท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพของเรือ
คอนกรีต ท่ีสรางจากสวนผสมท่ีไดจากการศึกษาในสวนท่ี 1

2.3.1 การทดสอบคอนกรีตมวลเบา
การหาสวนผสมท่ีเหมาะสมสําหรับนําไปสรางเรือพายคอนกรีตประกอบดวย การทดสอบกําลังอัดและกําลัง

ดึง ท่ีอายุ 7, 14 และ 28 วัน การทดสอบหนวยนํ้าหนักท่ีอายุ 28 วัน และการทดสอบโมดูลัสการแตกราวของแผน
เฟอรโรซีเมนตท่ีอายุ 28 วัน การทดสอบกําลังอัดและกําลังดึงของคอนกรีต ใชตัวอยางรูปทรงกระบอก ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 10x20 ซม. และทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C39 และ ASTM C496 ตามลําดับ หลังจากแกะออกจาก
แบบตัวอยางจะถูกนําไปบมดวยนํ้า จนกระท่ังมีอายุครบกําหนดทดสอบ ในแตละครั้งของการทดสอบใชจํานวน
3 ตัวอยาง เพ่ือนํามาหาคาเฉลี่ย นอกจากน้ีตองตรวจสอบการกระจายตัวของเม็ดโฟมในเน้ือคอนกรีต โดยการตัดกอน
ตัวอยางรูปทรงกระบอกตามขวาง แลวเปรียบเทียบการกระจายตัวของเม็ดโฟมในแตละสวนผสม

การทดสอบโมดูลัสการแตกราวของแผนเฟอรโรซีเมนต เปนการทดสอบความแข็งแรงของเรือเมื่อใช
สวนผสมคอนกรีตท่ีแตกตางกัน ทดสอบตามมาตรฐาน มอก. 1841-2542 โดยใชตัวอยางขนาด 60x60x2.5 ซม.
จํานวน 3 ตัวอยางแลวนํามาหาคาเฉลี่ย การเตรียมตัวอยางมีการเสริมเหล็กและใชลวดตาขายหกเหลี่ยมหุมท้ังสองดาน
การเสริมเหล็กแสดงดังรูปท่ี 3

รูปท่ี 3 การเสริมเหล็กในแผนเฟอรโรซีเมนต
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

2.3.2 การทดสอบเรือคอนกรีต
จากการพิจารณาผลการทดสอบสมบัติของคอนกรีตมวลเบา จะเลือกสวนผสมท่ีเหมาะสมมาสรางเรือ

คอนกรีตตนแบบดวยระบบเฟอรโรซีเมนต เรือตนแบบน้ีมีขนาดกวาง 1.04 ม. ยาว 2.20 ม. และสูง 0.38 ม.
การทดสอบคุณสมบัติของเรือประกอบดวย การทดสอบนํ้าหนักของเรือ นํ้าหนักบรรทุกสูงสุดและเสถียรภาพของเรือ
ขณะอยูในนํ้า การสรางเรือเริ่มจากการสรางโครงเรือดวยเหล็กเสริมขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 มม. และหุมดวยลวดตา
ขายหกเหลี่ยม จํานวนสองช้ัน ดังรูปท่ี 4 แลวฉาบปดผิวดวยคอนกรีตมวลเบา บมเรือคอนกรีตดวยพลาสติกเปนเวลา
3 วัน แลวจึงถอดออกจากแบบ เรือคอนกรีตท่ีเสร็จแลวแสดงดังรูปท่ี 5

รูปท่ี 4 โครงเหล็กเสริมภายในของเรือคอนกรีต

รูปท่ี 5 เรือพายคอนกรีต
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3. ผลการทดลองและวิจารณผล
3.1 คอนกรีตมวลรวมเบา

จากการตรวจสอบการกระจายตัวของเม็ดโฟม ดังรูปท่ี 6 พบวาเม็ดโฟมชนิด EPS ขนาด 3.5 มม.ท่ีใชใน
งานวิจัยน้ีมีการกระจายตัวสม่ําเสมอ และไมพบปญหาการลอยตัวของเม็ดโฟมขณะผสมคอนกรีต นอกจากน้ีพบวาการ
ใชอัตราสวนนํ้าตอวัสดุประสาน 0.35 ทําใหสวนผสมมีความขนเหลวเหมาะสม สามารถนําไปข้ึนรูปไดโดยไมมีการเยิ้ม
แสดงใหเห็นวาการใชอัตราสวนนํ้าตอซีเมนตเทากับ 0.35 และใชเม็ดโฟมชนิด EPS ขนาด 3.5 มม. มีความเหมาะสม
ตอการผสมคอนกรีตมวลรวมเบาสําหรับนํามาสรางเรือ ผลการทดสอบกําลังอัด กําลังดึง และหนวยนํ้าหนักของ
คอนกรีต แสดงดังตารางท่ี 2 จากผลการทดสอบกําลังอัด ดังรูปท่ี 7 พบวา กําลังอัดของคอนกรีตผสมเม็ดโฟม
มีคาเพ่ิมข้ึนตามอายุของคอนกรีต เชนเดียวกับคอนกรีตท่ีไมผสมเม็ดโฟม เมื่อพิจารณากําลังอัดและกําลังดึงของ
คอนกรีต ท่ีอายุ 28 วัน ในตารางท่ี 2 พบวามีคาลดลงตามปริมาณเม็ดโฟมท่ีเพ่ิมข้ึน ท้ังน้ีเน่ืองจากเม็ดโฟมมีความ
แข็งแรงและความหนาแนนต่ํามากเมื่อเทียบกับทราย ทําใหคอนกรีตท่ีผสมเม็ดโฟมมีความหนาแนนลดลง ซึ่งโดยท่ัวไป
กําลังอัดของคอนกรีตจะสัมพันธกับความหนาแนนหรือหนวยนํ้าหนักของคอนกรีต (Neville, A.M., 1995) โดยกําลัง
อัดจะมีคาลดลงตามความหนาแนนของคอนกรีตท่ีลดลง การใชเม็ดโฟมในปริมาณมากข้ึนจะทําใหหนวยนํ้าหนักของ
คอนกรีตมีคาลดลง จึงทําใหกําลังอัดลดลงตามไปดวย ความสัมพันธระหวางกําลังอัดและหนวยนํ้าหนักของคอนกรีตท่ี
อายุ 28 วัน แสดงดังรูปท่ี 8 นอกจากน้ีเมื่อคอนกรีตเกิดการแตกราว รอยแตกสามารถแตกผานเม็ดโฟมไดงายกวา
ทราย เมื่อปริมาณเม็ดโฟมเพ่ิมข้ึนกําลังอัดและกําลังดึงจึงมีคาลดลง เมื่อพิจารณาอัตราสวนกําลังดึงตอกําลังอัดพบวา
มีคาเพ่ิมข้ึนตามปริมาณเม็ดโฟมท่ีเพ่ิมข้ึน แสดงใหเห็นวาการใชเม็ดโฟมทําใหอัตราการลดลงของกําลังอัดสูงกวาอัตรา
การลดลงของกําลังดึง

จากผลการทดสอบหนวยนํ้าหนักของคอนกรีตดังตารางท่ี 2 และรูปท่ี 9 พบวาหนวยนํ้าหนักของคอนกรีตมี
คาลดลงตามปริมาณเม็ดโฟมท่ีเพ่ิมข้ึน โดยคอนกรีตท่ีใชเม็ดโฟมรอยละ 25, 50, 75 และ 100 มีหนวยนํ้าหนักคิดเปน
รอยละ 86, 73, 60 และ 43 ของสวนผสมท่ีไมมีเม็ดโฟม ตามลําดับ หนวยนํ้าหนักของสวนผสมท่ีใชเม็ดโฟมแทนท่ี
ทรายท้ังหมดมีคาเทากับ 961.48 กก./ลบ.ม. ซึ่งต่ํากวาความหนาแนนของนํ้า แสดงใหเห็นวาคอนกรีตในสวนผสมน้ี
สามารถลอยนํ้าได เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางหนวยนํ้าหนักกับปริมาณเม็ดโฟม ดังรูปท่ี 9 พบวามีความสัมพันธ
แบบผกผัน ในขณะท่ีความสัมพันธระหวางกําลังอัดกับปริมาณเม็ดโฟมดังรูปท่ี 10 มีความสัมพันธแบบเอ็กซโพเนน
เชียล จากความสัมพันธท้ังสองน้ีทําใหสามารถออกแบบสวนผสมใหมีหนวยนํ้าหนัก หรือกําลังอัดตามตองการได โดยใช
ปริมาณเม็ดโฟมเปนตัวแปรในการคํานวณ

รูปท่ี 6 การกระจายตัวของเมด็โฟม
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบกําลังอัด กําลังดึง หนวยนํ้าหนักและโมดลูัสการแตกราว
ปริมาณเมด็

โฟม
(รอยละ)

กําลังอัด
(กก./ตร.ซม.) กําลังดึงที่อายุ

28 วัน
(กก./ตร.ซม.)

หนวยนํ้าหนักที่
อายุ 28 วัน
(กก./ลบ.ม.)

กําลังดึง/กําลัง
อัด (รอยละ)

โมดูลัสการ
แตกราวที่อายุ

28 วัน
(กก./ตร.ซม.)7 วัน 14 วัน 28 วัน

0 496.40 529.21 553.64 34.58 2,244.40 6.25 34.58
25 259.90 286.82 296.19 22.21 1,925.26 7.50 22.21
50 140.52 156.53 164.45 12.49 1,630.10 7.60 12.49
75 91.05 101.63 106.45 10.20 1,341.22 9.58 10.20
100 43.98 48.38 50.59 8.67 961.48 17.14 8.67

รูปท่ี 7 กําลังอัดของคอนกรีต

รูปท่ี 8 ความสัมพันธระหวางกําลงัอัดและหนวยนํ้าหนักท่ีอายุ 28 วัน
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รูปท่ี 9 ความสัมพันธระหวางหนวยนํ้าหนักท่ีอายุ 28 วันกับปริมาณเม็ดโฟม

รูปท่ี 10 ความสัมพันธระหวางกําลังอัดท่ีอายุ 28 วันกับปริมาณเม็ดโฟม
ผลการทดสอบโมดูลัสการแตกราวของแผนเฟอรโรซีเมนต แสดงดังตารางท่ี 2 และรูปท่ี 11 จากผลการ

ทดสอบพบวาโมดูลัสการแตกราวมีคาลดลงตามปริมาณเม็ดโฟมท่ีเพ่ิมข้ึน โดยแผนเฟอรโรซีเมนตท่ีใชเม็ดโฟมรอยละ
25, 50, 75 และ 100 มีโมดูลัสการแตกราวคิดเปนรอยละ 74, 67, 52 และ 20 ของสวนผสมท่ีไมมีเม็ดโฟม ตามลําดับ
ซึ่งสัมพันธกับคากําลังอัดและกําลังดึงของคอนกรีต

เมื่อพิจารณาจากผลการทดสอบสมบัติดานกําลังของคอนกรีตและหนวยนํ้าหนัก พบวาสวนผสมท่ีเหมาะสม
สําหรับนํามาผลิตเรือคือ สวนผสมท่ีใชเม็ดโฟมแทนท่ีทรายรอยละ 100 เน่ืองจากเปนสวนผสมท่ีมีหนวยนํ้าหนักต่ําท่ีสุด
และมีกําลังอัดท่ีอายุ 28 วัน เทากับ 50.59 กก./ตร.ซม. ซึ่งมากกวา 50 กก./ตร.ซม. ซึ่งเปนกําลังอัดข้ันต่ําท่ีกําหนดไว
สําหรับการสรางเรือคอนกรีตในงานวิจัยน้ี
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

รูปท่ี 11 โมดูลสัการแตกราวท่ีอายุ 28 วัน ของแผนเฟอรโรซีเมนต

3.2 เรือพายคอนกรีตมวลเบา
เรือพายคอนกรีตมวลเบาตนแบบท่ีสรางข้ึน จากสวนผสมท่ีใชเม็ดโฟมแทนท่ีทรายท้ังหมด มีขนาดกวาง

1.04 ม. ยาว 2.20 ม. และสูง 0.38 ม. พบวาเรือท่ีไดมีนํ้าหนักประมาณ 50 กก. สามารถรับนํ้าหนักสูงสุดได 240 kg
และนํ้าหนักบรรทุกปลอดภัยท่ีแนะนําคือ 150 kg ท่ีระยะจม 30 cm ตนทุนการผลิตเรือประมาณ 650 บาทตอลําเรือท่ี
ไดมีเสถียรภาพและสามารถนําไปใชงานไดจริง ลักษณะการทรงตัวในนํ้าแสดงดังรูปท่ี 11

(ก) ดานหนา (ข) ดานขาง
รูปท่ี 11 ลักษณะการลอยตัวในนํ้าของเรือคอนกรตีมวลเบา

4. สรุป
จากผลการวิจัยสามารถสรุปไดวา การใชอัตราสวนนํ้าตอซีเมนตเทากับ 0.35 และใชเม็ดโฟมชนิด EPS ขนาด

3.5 มม. มีความเหมาะสมตอการผสมคอนกรีตมวลรวมเบา และเม็ดโฟมมีการกระจายตัวท่ีดี กําลังอัด กําลังดึง หนวย
นํ้าหนัก และโมดูลัสการแตกราว มีคาลดลงตามปริมาณเม็ดโฟมท่ีเพ่ิมข้ึน เมื่อพิจารณาจากสมบัติดานกําลังและหนวย
นํ้าหนักสามารถสรุปไดวา สวนผสมท่ีเหมาะสมสําหรับนํามาสรางเรือพายคอนกรีตมวลเบาคือ สวนผสมท่ีใชเม็ดโฟมแทน
ท่ีทรายท้ังหมด โดยมีกําลังอัดท่ีอายุ 28 วัน เทากับ 50.59 กก./ตร.ซม. มีหนวยนํ้าหนักเทากับ 949.71 กก./ลบ.ม. ซึ่งมี
นํ้าหนักเบากวาคอนกรีตท่ีไมผสมเม็ดโฟมประมาณ 57% เมื่อนําสวนผสมดังกลาวมาสรางเรือขนาด กวาง 1.04 ม.
ยาว 2.20 ม. และสูง 0.38 ม. พบวาเรือท่ีไดมีนํ้าหนักประมาณ 50 กก. สามารถรับนํ้าหนักสูงสุดได 240 กก. และ
นํ้าหนักบรรทุกปลอดภัยท่ีแนะนําคือ 150 กก. ท่ีระยะจม 30 ซม. ตนทุนการผลิตเรือประมาณ 650 บาทตอลํา เรือท่ีไดมี
เสถียรภาพและสามารถนําไปใชงานไดจริง
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