
การศึกษาพฤติกรรมการใชพลังงานของเคร่ืองปรับอากาศและหาประสิทธิภาพพลังงาน
ที่ใชไปของเคร่ืองปรับอากาศแบบใชพลังงานแบบผสมผสาน

To study the energy efficiency of air conditioners and
Hybrid air conditioners
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บทคัดยอ
บทความน้ีนําเสนอผลการทดสอบในการศึกษาพฤติกรรมการใชพลังงานและประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศ

แบบแยกสวนขนาด 9000 บีทียู โดยทดสอบการทํางานของเครื่องปรับอากาศในสภาวะการทํางานปกติและการทํางาน
เมื่อไดรับการปรับแตงในสวนของคอยลเย็นใหใชพลังงานไฟฟากระแสตรงจากพลังงานแสงอาทิตย จากการทดสอบการ
ใชพลังงานในสภาวะการทํางานปกติ พบวา เครื่องปรับอากาศใชพลังงานเฉลี่ยประมาณ 820 วัตต และเมื่อปรับเปลี่ยน
ระบบการทํางานของคอยลเย็นแลว เครื่องปรับอากาศใชพลังงานเฉลี่ยประมาณ 645 วัตต สามารถลดคาพลังงานไฟฟา
ได 175 วัตต คิดเปน 21.34% จากน้ันไดเปรียบเทียบประสิทธิภาพพลังงานจากฉลากเบอร 5 ของเครื่องปรับอากาศ
กับผลการทดสอบ พบวาจากประสิทธิภาพพลังงาน 11.55 เพ่ิมเปน 13.56 มีประสิทธิภาพพลังงานเพ่ิมข้ึน 27.08%

Abstract
This paper presents the results of tests to study the energy efficiency of air conditioners Split

9000 BTU test the air in normal operation and when the tune parts. of Evaporator units use DC
power from solar energy. Power of the test in normal operating conditions the air power and
average about 820 watts on system configuration and operation of Evaporator units. 645 air watts
average power consumption can be reduced up to 175 watts of electricity, equivalent to 21.34% of
them compare the energy efficiency of the air conditioner from the label number 5 on the test.
The energy efficiency of a 14.41 11.55 a 24.76% increase in energy efficiency
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

1. บทนํา
1.1 ความเปนมาของปญหา

ในปจจุบันเครื่องปรับอากาศเปนท่ีนิยมมากเน่ืองจากสภาพอากาศท่ีเปลี่ยนไปและปญหาโลกรอนท่ีกําลัง
คุกคามโลกเราอยูทุกวันน้ี เปนผลใหอุณหภูมิของโลกรอนข้ึนอยางหลีกเลี่ยงไมได โดยเฉพาะชวงเดือนเมษายาซึ่งเปน
ชวงเดือนท่ีมีอากาศรอนท่ีสุดในประเทศไทย ทําใหความตองการในการใชงานเครื่องปรับอากาศมีสงูข้ึนตามไปดวย สิ่งท่ี
ตามมาจากความตองการใชเครื่องปรับอากาศก็คือพลังงานไฟฟาท่ีตองใชไป ในอาคารบานเรือนโหลดท่ีทําใหตอง
สูญเสียคาไฟฟาไปอยางมากอันดับตน ๆ ก็คือเครื่องปรับอากาศน่ีเอง เน่ืองจากเปนโหลดท่ีประกอบดวยมอเตอรท้ังดาน
คอยลเย็นซึ่งติดตั้งภายในหอง และคอยลรอนซึ่งติดตั้งภายนอกหองสําหรับระบายความรอน

ระบบเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนโดยท่ัวไปใชพลังงานไฟฟาเปนหลัก โดยปกติการทํางานของมอเตอรพัด
ลมคอยลเย็นจะทํางานตลอดเวลาท่ีเปดเครื่องปรับอากาศ สวนพัดลมระบายอากาศคอยลรอนและคอมเพรสเซอรจะ
ทํางานตามอุณหภูมิท่ีตั้งไว ดังน้ันท่ีมอเตอรคอยลเย็นก็เปนตนเหตุสําคัญของการใชพลังงานไฟฟาแมวามอเตอรท่ีทํา
หนาท่ีพัดพาความเย็นออกมาจะเปนมอเตอรขนาดเล็กแตก็ทํางานตลอดเวลา และดวยเหตุท่ีมอเตอรมีขนาดเล็กน่ีเอง
หากนําพลังงานทางเลือกเขามาใชแทนพลังงานไฟฟาท่ีใชอยูได ก็จะเกิดประโยชนอยางมากในแงมุมของพลังงาน

ในการดัดแปลงเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนเพ่ือใหใชไดกับพลังงานแสงอาทิตย สวนใหญจะเปนการ
นําเอาแผงโซลาเซลลเปนแหลงกําเนิดพลังงานเพ่ือชารทประจุใหกับแบตเตอรี่และใชอินเวอรเตอรแปลงจากไฟฟา
กระแสตรงจากแบตเตอรี่ 12 โวลทใหเปนไฟฟากระแสสลับ 220 โวลท ซึ่งมีขอจํากัดในการใชงานในขณะท่ีไมมี
แสงแดดแบตเตอรี่จะจายพลังงานไดในระยะเวลาไมก่ีช่ัวโมง ท้ังน้ีข้ึนอยูกับขนาดของมอเตอรในระบบคอยลเย็น แต
หากเปลี่ยนมอเตอร ในระบบคอยลเย็นใหเปนมอเตอรกระแสตรงได พลังงานจากแบตเตอรี่จะถูกนํามาใชโดยไมตอง
ผานอินเวอรเตอรทําใหระยะเวลาในการใชงานแบตเตอรี่ในขณะท่ีไมมีแสงแดดยาวนานกวาหลายเทา ดวยเหตุน้ีผูวิจัย
จึงดัดแปลงชุดคอยลเย็นใหเปนระบบไฟฟากระแสตรงท้ังหมดเพ่ือรับพลังงานจากโซลาเซลลเพียงอยางเดียวซึ่งจะทําให
ไมตองจายไฟจากระบบภายในบานหรือภายในสํานักงานใหกับระบบคอยลเย็นทําใหพลังงานไฟฟาในสวนน้ีลดลง
1.2 วัตถุประสงค

1. เพ่ือสรางเครื่องตนแบบ เครื่องปรับอากาศแบบใชพลังงานแบบผสมผสาน
2. เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการใชพลังงานและเปรียบเทียบประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องปรับอากาศแบบแยก

สวนท่ีใชพลังงานไฟฟาและพลังงานแบบผสมผสาน

2. วิธีการศึกษา
การวิจัยในครั้งน้ีเปนการศึกษาพฤติกรรมการใชพลังงานของเครื่องปรับอากาศและหาประสิทธิภาพพลังงานท่ี

ใชไปของเครื่องปรับอากาศขนาด 9000 บีทียู ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนดังตอไปน้ีวา
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รูปท่ี 1 ข้ันตอนการดําเนินงาน
2.1 ศึกษาปญหาและรวบรวมขอมูล

หลังจากท่ีไดศึกษาและวิเคราะหแนวคิดท่ีเปนไปไดแลว จึงไดทําการศึกษาคนควาทฤษฏีท่ีเก่ียวของในการ
สรางเครื่องปรับอากาศท่ีใชพลังงานแบบผสมผสานคือใชพลังงานไฟฟารวมกับพลังงานแสงอาทิตย จากเอกสารและ
หนังสือ รวมไปถึงคําแนะนําจากผูเช่ียวชาญ และขอเสนอแนะของผูท่ีเก่ียวของท่ีใหคําแนะนําหลักการทฤษฏีท่ีเก่ียวของ
จึงไดรวบรวมขอมูลท้ังหมดรวมถึงการปรับแตงระบบรีโมทคอนโทรล มอเตอรคอยลเย็นท่ีจะตองเปลี่ยนมาเปนมอเตอร

ศึกษาปญหาและรวบรวมขอมูล

แกไข

ติดตั้งเครื่องปรับอากาศ

ทดสอบการทํางาน

ผาน

ไมผาน

แกไขทดสอบ

ผาน

ไมผาน

เริ่มตน

สิ้นสุด

ออกแบบและติดตั้งแผงโซลาเซลล

ดัดแปลงชุดคอยลเย็น

เก็บรวบรวมขอมูล

สรุปผล
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ไฟฟากระแสตรง ระบบการตรวจจับกรณีท่ีชุดจายไฟพลังงานแสงอาทิตยขัดของก็ใหระบบไฟฟากระแสสลับเขามาเปน
พลังงานสํารอง และท่ีสําคัญคือศึกษาและออกแบบระบบโซลาเซลล
2.2 ติดตั้งเครื่องปรับอากาศ

ผูวิจัยไดใชหองพักอาจารยดานหลังเปนสถานท่ีทดลอง โดยเปนหองขนาด 3x8 เมตร และไดติดตั้ง
เครื่องปรับอากาศขนาด 9000 บีทียูเปนยี่หอซัมซุงดังรูปท่ี 2 และรูปท่ี 3

รูปท่ี 2 ภาพติดตั้งคอยลเย็นภายในหอง

รูปท่ี 3 คอยลรอนติดตั้งภายนอกอาคาร
2.3 ทดสอบเครื่องปรับอากาศ

เมื่อไดติดตั้งเครื่องปรับอากาศในหองปดขนาดตามความเหมาะสมกับขนาดของเครื่องปรับอากาศ (ไมเกิน
16 ตารางเมตร) และเปดเครื่องท้ิงไวทุกวัน วันละ 3 ช่ัวโมงเปนเวลา 2 สัปดาห ทําการบันทึกและติดตามผลในขณะท่ี
เครื่องปรับอากาศทํางานในสภาวะปกติ โดยจะติดตั้งกิโลวัตตฮาวมิเตอรไวเพ่ือวัดคาพลังงานไฟฟาตอหนวยท่ีใชไปและ
ใชวัตตมิเตอรวัดคาพลังงานไฟฟาช่ัวขณะในขณะท่ีเครื่องปรับอากาศกําลังทํางานเพ่ือใชขอมูลเปรียบเทียบกับ
เครื่องปรับอากาศท่ีดัดแปลงระบบตอไป
2.4 ออกแบบและติดตั้งแผงโซลาเซลล

นําขอมูลจากการศึกษามาออกแบบชุดโซลาเซลล สิ่งสําคัญประกอบดวยเซลลแสงอาทิตย เครื่องควบคุมการ
ประจุ แบตเตอรี่และเครื่องแปลงไฟ โดยกําหนดขนาดของแบตเตอรี่ ชุดชารตและขนาดของโซลาเซลลตามขนาดของ
มอเตอรท่ีใชในการวิจัย ออกแบบวงจรชารตและวงจรปองกันในกรณีท่ีชารตแบตเตอรี่เต็มแลว กรณีท่ีชุดโซลาเซลลมี
ปญหาก็ยังมีระบบสํารองท่ีใชพลังงานไฟฟาจากระบบหลักผานตัวแปลงไฟจายใหกับคอยลเย็นอีกทางหน่ึง การ
ออกแบบระบบโซลาเซลลดังรูปท่ี 4 และรูปท่ี 5
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รูปท่ี 4 โครงสรางของแผงโซลาเซลล

รูปท่ี 5 แผงโซลาเซลล
เน่ืองจากมอเตอรไฟฟากระแสตรงท่ีไดศึกษาและนํามาใชแทนมอเตอรไฟฟากระแสสลับตัวเดิมในแผงคอยล

เย็นเปนมอเตอรขนาด 12 V ใชพลังงานไฟฟากระแสสลับ 0.6 A เพ่ือใหไดพลังงานและระยะเวลาการทํางานของ
มอเตอรท่ีสูงท่ีสุดจึงไดเลือกใชแผงรับพลังงานแสงอาทิตยขนาด 150 W ใชแบตเตอรี่ขนาด 12 V 100 A
2.5 ดัดแปลงชุดคอยลเย็น

เมื่อออกแบบชุดพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแลวผูวิจัยไดศึกษาระบบไฟฟาในการควบคุมการทํางาน
ของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนท้ังหมดดังรูปท่ี 6 โดยเครื่องปรับอากาศท่ีใชในการทดลองและทดสอบ ในการวิจัย
ครั้งน้ีใชเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนยี่หอซัมซุง รุน AS10ELN ขนาด 9000 บีทียูวา
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รูปท่ี 6 ระบบไฟฟาของเครื่องทําความเย็นแบบแยกสวน
ผูวิจัยไดถอดช้ินสวนของระบบคอยลเย็น โดยจะเปลี่ยนแปลงระบบกระแสสลับในคอยลเย็นมาใชระบบไฟฟา

กระแสตรง รวมถึงมอเตอรท่ีใชในการกระจายความเย็น ใชมอเตอรท่ีสามารถปรับความเร็วรอบและความเร็วสูงสุด
ใกลเคียงกับมอเตอรตัวเดิมโดยเลือกใชมอเตอรท่ีมีขนาดใกลเคียงกับตัวเดิมดังรูปท่ี 7

รูปท่ี 7 มอเตอรท่ีใชดัดแปลงในระบบคอยลเย็น
ในวงจรไฟฟาของระบบเครื่องปรับอากาศมีการเปลี่ยนแปลงระบบภายในเสนประดังรูปท่ี 6 เมื่อไดมอเตอร

แลวจึงใชขนาดของมอเตอรเปนตัวกําหนดขนาดของชุดโซลาเซลล ระบบรีโมทคอนโทรลของเครื่องปรับอากาศ
โดยปกติแลวจะเปนระบบไฟฟากระแสตรงอยูแลว จึงไมมีปญหามากในการเปลี่ยนแปลงระบบ ดังรูปท่ี 8 และรูปท่ี 9
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รูปท่ี 8 ดัดแปลงวงจรอิเล็กทรอนิกสใหใชกับมอเตอรกระแสตรง

รูปท่ี 9 มอเตอรไฟฟากระแสตรงท่ีใสแทนมอเตอรตัวเดิม

2.6 ทดสอบและเก็บรวบรวมขอมูล
เมื่อออกแบบและสรางจนไดระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยสําหรับคอยลเย็นในเครื่องปรับอากาศแบบแยก

สวนแลว ทดสอบโดยประจุโซลาเซลลใหกับแบตเตอรี่ วัดคากระแสชารตและเวลาท่ีใชในการชารต ทดสอบจนไดผล
เปนไปตามท่ีกําหนดแลวจึงดําเนินการในข้ันตอนตอไป

เมื่อไดครบท้ังชุดโซลาเซลลและชุดคอยลเย็นท่ีเปลี่ยนแปลงระบบแลว ทําการติดตั้งและทดสอบ ในหองปด
ขนาดตามความเหมาะสมกับขนาดของเครื่องปรับอากาศ(ไมเกิน 16 ตารางเมตร)และเปดเครื่องท้ิงไวทุกวัน วันละ
3 ช่ัวโมงเปนเวลา 2 สปัดาห ในการติดตั้งจะแบงระยะเวลาออกเปน 2 ชวงคือจะทําการบันทึกและติดตามผลในขณะท่ี
เครื่องปรับอากาศทํางานในสภาวะปกติคือติดตั้งโดยไมมีการเปลี่ยนแปลงระบบ ทําการบันทึกผลเปนเวลา 1 สัปดาห
และชวงท่ี 2 จะติดตั้งหลังจากท่ีเปลี่ยนแปลงระบบคอยลเย็นแลวทําการบันทึกผลเปนเวลา 1 สัปดาหเชนเดียวกัน โดย
ท้ังสองชวงจะติดตั้งกิโลวัตตฮาวมิเตอรไวเพ่ือวัดคาพลังงานไฟฟาตอหนวยท่ีใชไปและใชวัตตมิเตอรวัดคาพลังงานไฟฟา
ช่ัวขณะในขณะท่ีเครื่องปรับอากาศกําลังทํางานเพ่ือใชเปรียบเทียบกับเครื่องปรับอากาศระบบเดิมตอไป

วา
รส
ารว
ิชา
กา
รแ
ละ
วิจ
ัย ม
ทร

.พร
ะน
คร

 

ฉบ
ับพ
ิเศษ

RMUTP Research Journal Special Issue
The 5th Rajamangala University of Technology National Conference



314
วารสารวิชาการและวจิัย มทร.พระนคร ฉบับพิเศษ

การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

2.7 สรุปผล
เมื่อไดผลการทดสอบของระบบเครื่องปรับอากาศท่ีใชพลังงานไฟฟาตามปกติ และผลการทดสอบการทํางาน

ของเครื่องปรับอากาศท่ีไดดัดแปลงระบบคอยลเย็นใหเปนระบบไฟฟากระแสตรงแลว ผูวิจัยไดเปรียบเทียบผลของการ
ใชพลังงานเพ่ือเปนแนวทางในการสรุปผลการวิจัยตอไป

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผล
3.1 ผลจากการทดลองและทดสอบการทํางานเครื่องปรับอากาศ

การเปรียบเทียบคาพลังงานตอหนวยโดยใชกิโลวัตตฮาวมิเตอรติดตั้งและวัดคาพลังงานของ
เครื่องปรับอากาศขณะทํางานในสภาวะปกติและหลังจากปรับแตงวงจรของระบบคอยลเย็นไดผลการทดลองดังกราฟ
รูปท่ี 10

รูปท่ี 10 เปรียบเทียบปริมาณการใชคาพลังงานตอหนวย
จากรูปท่ี 10 ผูวิจัยไดทดลองเปดเครื่องปรับอากาศเปนเวลา 14 วัน วันละ 3 ช่ัวโมงโดยใหชวงเวลา

เปดและปดเปนเวลาเดียวกันทุกวันคือ 13.00 น. ถึง 16.00 น. และชวงเวลาในการทดสอบก็แบงออกเปน 2 ชวง
โดยในการทดสอบจะเปดเครื่องปรับอากาศใหทํางานในสภาวะปกติเปนเวลา 7 วันทําการบันทึกผลในทุกๆ วัน
เมื่อปรับแตงวงจรในคอยลเย็นแลวไดทําการทดลองเปดเครื่องปรับอากาศอีก 7 วัน และทําการบันทึกผลทุกวัน
เชนเดียวกัน จากน้ันไดหาคาเฉลี่ยในการใชพลังงานในแตละวัน ไดผลคือเครื่องปรับอากาศท่ีทํางานในสภาวะปกติจะใช
พลังงานไฟฟาตอหนวยเฉลี่ย 2.47 หนวยในเวลา 1 วัน และหลังจากท่ีปรับแตงวงจรไฟฟาของคอยลเย็นแลวไดคา
พลังงานเฉลี่ย 2.17 หนวยตอ 1 วัน มีคาการใชพลังงานลดลง 0.3 หนวยตอ 1 วัน คิดเปน 12.14% และใน
ขณะเดียวกันน้ันผูวิจัยไดใชวัตตมิเตอรเพ่ือวัดพลังงานช่ัวขณะในขณะท่ีเครื่องปรับอากาศกําลังทํางานโดยในการวัดคา
น้ันไดคาพลังงานตามกราฟดังรูปท่ี 11

หนวยไฟฟา (หนวย)

วันที่บันทกึผล
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รูปท่ี 11 เปรียบเทียบพลังงานช่ัวขณะ
จากรูป ท่ี 11 ผู วิ จั ย ได ทําการ วัดค าพลั งงาน ช่ัวขณะท่ี เครื่ องปรับอากาศโดยวัดขณะท่ี

เครื่องปรับอากาศกําลังทํางานอยูและบันทึกผล โดยแยกเปนการวัดขณะท่ีเครื่องปรับอากาศทํางานในสภาวะปกติ
จํานวน 7 วัน และวัดหลังจากท่ีปรับแตงวงจรคอยลเย็นแลวอีก 7 วัน ไดผลคือในชวงของการทํางานในสภาวะปกติน้ัน
เครื่องปรับอากาศจะใชพลังงานเฉลี่ยอยูท่ีประมาณ 820 วัตตและเมื่อทดลองวัดพลังงานหลังจากท่ีปรับแตงวงจรของ
คอยลเย็นแลวไดคาพลังงานเฉลี่ยอยูท่ี 645 วัตต จะเห็นวาคาการใชพลังงานลดลง 175 วัตต คิดเปน 21.34%

3.2 ผูวิจัยไดทําการเปรียบเทียบขอมูลพลังงานของเครื่องปรับอากาศโดยใชขอมูลของผูผลิต ดังตารางท่ี
1 ขอมูลจากฉลากเบอร 5 ดังตารางท่ี 2
ตางรางท่ี 1 ขอมูลเครื่องปรับอากาศจากผูผลิต

เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนยีห่อซัมซุง

ชื่อรุน ประสิทธภิาพการทาํความ
เย็น(บีทียู)

แรงดันไฟฟา
(V)

กระแสไฟฟา
(A)

กําลังไฟฟา
(W) ประสิทธภิาพพลังงาน

AS10ELN 9292.24 220-240 3.9 804 11.55

จากตารางท่ี 1 เครื่องปรับอากาศเปนยี่หอ Samsung ใชแรงดันไฟฟา 220 V กระแส 3.9A และใช
พลังงานไฟฟา 804 W ท่ีประสิทธิภาพพลังงาน(EER) เทากับ 11.55 ซึ่งคาประสิทธิภาพพลังงานหาไดจากคา บีทียู/
ช่ัวโมง/วัตต และมีคาประสิทธิภาพการทําความเย็น(Cooling Capacity) อยูท่ี 9292.24 บีทียู
ตารางท่ี 2 ขอมูลจากฉลากเบอร 5 ของเครื่องปรับอากาศรุน AS10ELN

ขอมูลเบอร 5 ของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนยี่หอซัมซุง

ชื่อรุน ประสิทธภิาพการทาํความ
เย็น(บีทียู)

พลังงานไฟฟา
(หนวยตอป)

กําลังไฟฟา
(W) ประสิทธภิาพพลังงาน

AS10ELN 9292.24 2350.02 - 11.55

จากตารางท่ี 2 เครื่องปรับอากาศท่ีใชทดลองเปนเครื่องปรับอากาศท่ีไดรับฉลากเบอร 5 จาก
กระทรวงพลังงาน คือ สามารถประหยัดพลังงานไดตามนโยบาย โดยมีขอมูลท่ีฉลากคือคาประสิทธิภาพการทําความ
เย็น(Cooling Capacity) อยูท่ี 9292.24 บทีียู คาประสิทธิภาพพลังงานเทากับ 11.55 เทากับขอมูลจากผูผลิต

เมื่อไดขอมูลจากผูผลิตและขอมูลจากฉลากเบอร 5 แลวผูวิจัยไดเปรียบเทียบคาขอมูลตาง ๆ ของ
เครื่องปรับอากาศกับคาจากการทดสอบรวมกับคาจากการทดลองหลังจากปรับแตงวงจรคอยลเย็นแลวไดขอมูล
ดังตารางท่ี 3

วันที่บันทกึผล

พลังงานไฟฟา (วัตต)
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ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบขอมูลเครื่องปรับอากาศ
ขอมูลจากผูผลิต ขอมูลฉลากเบอร 5 ขอมูลจากการทดสอบ

Cooling
Capacity

Power
Input

EER
(Btu/hr/W)

Cooling
Capacity

Power
Input

EER
(Btu/hr/W)

Cooling
Capacity

Power
Input

EER
(Btu/hr/W)

9292.24 804 11.55 9292.24 - 11.55 8750 820 10.67

จากตาราง 3 เปรียบเทียบขอมูลพลังงานของผูผลิต ฉลากเบอร 5 และขอมูลจากการทดสอบ
โดยขอมูลจากการทดสอบไดคาของ Cooling Capacity เทากับ 8750 จากขนาดของหองและโหลดความรอนซึ่งหองท่ี
ใชทดลองมีขนาด 2.5 เมตร x 5 เมตร และหองอยูทางทิศตะวันออกจึงไมมีผลกระทบจากแสงแดดชวงบายมากมีผล
คูณ 700 (http://www.wisetair.co.th) และคา Power Input 820 เปนคาเฉลี่ยท่ีวัดไดขณะท่ีเครื่องปรับอากาศกําลัง
ทํางาน เมื่อนํามาหาคาประสิทธิภาพพลังงานแลวไดคาประสิทธิภาพพลังงานเทากับ 10.67

จากน้ันผูวิจัยไดนําผลการทดสอบของเครื่องปรับอากาศซึ่งทํางานในสภาวะปกติมาเปรียบเทียบกับ
ขอมูลท่ีจากการทดลองหลังจากท่ีทําการปรับแตงวงจรคอยลเย็นแลวไดผลดังตารางท่ี 4
ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบขอมลูของเครื่องปรับอากาศเมื่อปรับแตงวงจรคอยลเย็นแลว

ขอมูลจากการทดสอบ ขอมูลจากการทดสอบ
Cooling
Capacity

Power
Input

EER
(Btu/hr/W)

Cooling
Capacity

Power
Input

EER
(Btu/hr/W)

8750 820 10.67 8750 645 13.56

จากตารางท่ี 4 เมื่อไดปรับแตงวงจรของระบบคอยลเย็นแลวผู วิจัยไดวัดคาพลังงานในขณะท่ี
เครื่องปรับอากาศกําลังทํางานอยู ไดคาพลังงานเฉลี่ย 645 วัตตเปรียบเทียบกับเครื่องปรับอากาศท่ีทํางานในสภาวะ
ปกติท่ีใชพลังงาน 820 วัตต ไดคาพลังงานลดลง 175 วัตตคิดเปน 21.34% และคาประสิทธิภาพพลังงานเมื่อ
เครื่องปรับอากาศทํางานท่ีสภาวะปกติมีคาเทากับ 10.67 เมื่อปรับแตงวงจรคอยลเย็นแลวไดคาประสิทธิภาพพลังงาน
เทากับ 13.56 เพ่ิมข้ึน 2.89 คิดเปน 27.08%

4. สรุป
จากการทดสอบเครื่องปรับอากาศท่ีทํางานในสภาวะปกติเมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องปรับอากาศท่ีทํางานเมื่อ

ไดรับการปรับแตงวงจรคอยลเย็นแลวสามารถสรุปไดดังน้ี เครื่องปรับอากาศท่ีทํางานในสภาวะปกติจะใชพลังงานไฟฟา
ตอหนวยเฉลี่ย 2.47 หนวยในเวลา 1 วัน และหลังจากท่ีปรับแตงวงจรของคอยลเย็นแลวไดคาพลังงานเฉลี่ย 2.17
หนวยตอ 1 วัน คือจะมีคาการใชพลังงานลดลง 0.3 หนวยตอ 1 วัน คิดเปน 12.14%

การวัดคาพลังงานช่ัวขณะท่ีเครื่องปรับอากาศโดยวัดขณะท่ีเครื่องปรับอากาศกําลังทํางานอยูและบันทึกผล
ไดผลคือในชวงของการทํางานในสภาวะปกติน้ันเครื่องปรับอากาศจะใชพลังงานเฉลี่ยอยูท่ีประมาณ 820 วัตตและเมื่อ
ทดลองวัดพลังงานหลังจากท่ีปรับแตงวงจรของคอยลเย็นแลวไดคาพลังงานเฉลี่ยอยูท่ีประมาณ 645 วัตต จะเห็นวาคา
การใชพลังงานลดลงเฉลี่ย 175 วัตต คิดเปน 21.34%

เปรียบเทียบคาประสิทธิภาพพลังงานเมื่อเครื่องปรับอากาศทํางานท่ีสภาวะปกติมีคาเทากับ 10.67 เมื่อ
ปรับแตงวงจรคอยลเย็นแลวไดคาประสิทธิภาพพลังงานเทากับ 13.56 เพ่ิมข้ึน 2.89 คิดเปน 27.08%

ผลการทดสอบเครื่องปรับอากาศท่ีทํางานในสภาวะปกติเครื่องปรับอากาศใชพลังงานมากกวาขอมูลจาก
ผูผลิตเล็กนอย คือจากขอมูลเครื่องปรับอากาศใชพลังงาน 804 วัตตแตเมื่อทําการวัดขณะท่ีเครื่องปรับอากาศกําลัง
ทํางานไดคาพลังงานเฉลี่ย 820 วัตต อาจเปนเพราะเครื่องปรับอากาศเปนเครื่องมือสองท่ีใชเพ่ือทําการทดสอบและ
ทดลองทําใหมีความฝดท่ีตัวมอเตอรและคอมเพรสเซอรสงผลใหคาพลังงานไฟฟาท่ีใชเพ่ิมข้ึน และเมื่อทําการทดสอบคา
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ในสภาวะการทํางานปกติแลวเปรียบเทียบกับคาท่ีไดหลังจากปรับแตงวงจรคอยลเย็นแลว คาการใชพลังงานลดลงอัน
เน่ืองมาจากวงจรคอยลเย็นท่ีประกอบดวยมอเตอรสําหรับเปาไอเย็นออกมาน้ันไดถูกตัดออกไปจากระบบไฟฟา
กระแสสลับโดยถูกเปลี่ยนใหมาใชระบบไฟฟากระแสตรงจากพลังงานแสงอาทิตยแทน โดยท่ีตัวมอเตอรมีขนาดกระแส
0.9 แอมปท่ีแรงดัน 220 โวลท เมื่อนํามาคํานวณถึงความเปนไปไดของพลังงานท่ีลดลงคาพลังงานจะตองลดลงไป
ประมาณ (P=V.I) 0.9x220 = 198 วัตต แตคาจากการทดลองมีคาพลังงานลดลงจากการวัด 175 วัตตอาจเปนเพราะ
คาโดยประมาณไมไดคิดคาของเพาเวอรแฟคเตอรเขามาดวย อยางไรก็ตามในการใชพลังงานแสงอาทิตยเขามาชวยใน
การจายกระแสใหกับเครื่องปรับอากาศมีผลทําใหเครื่องปรับอากาศใชพลังงานไฟฟาลดลงถึง 21.34%

5. กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยน้ีไดรับการสนับสนุนภายใตโครงการพัฒนาศักยภาพงานวิจัยของนักศึกษา มหาวิทยาลัยราชมงคล

ลานนา ผานกระบวนการเรียนรูเชิงบูรณาการ โดยไดรับความรวมมือจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา
ลําปาง ในการเอ้ือเฟอสถานท่ีและอํานวยความสะดวกในการดําเนินการวิจัย และขอบคุณนายเดชชาติ เศรษฐกิจ
นายพงษพัฒน ติใหม และนายสุรเดช สายเขียว ในการเก็บรวบรวมขอมูลและใหความรวมมือในการวิจัยครั้งน้ีเปนอยางดี

6. เอกสารอางอิง
http://www.ind.crru.ac.th/articleind/33.pdf
http://www.airhomenet.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=231356

http://mte.kmutt.ac.th/elearning/Refrigeration/Website/unit11_10.htm
บจก.วิเศษแอรเซ็นเตอร (ประเทศไทย).http://www.wisetair.co.th/
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