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บทคัดยอ
งานวิจัยฉบับน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือการออกแบบ และสรางชุดทดสอบใบมีดสําหรับวัสดุเหลือใชจากขาว โดยมี

ปจจัยท่ีทําการศึกษาคือ ความเร็วรอบของเพลา 540 และ 720 รอบตอนาที ลักษณะใบมีดแบบใบเรียบ และแบบใบ
เลื่อย และระดับของใบมีด คือ 4 ใบ 5 ใบ และ 6 ใบ โดยมีวิธีทดสอบดังน้ีคือ นําตอซังขาวมาเรียงบนเหล็กหนีบท่ี
เตรียมไว ทําการทดสอบกับชุดทดสอบ โดยใชความเร็ว 540 และ 720 รอบตอนาที โดยใชใบมีด 2 แบบ และระดับ
ของใบมีด 3 ระดับ โดยทําการทดสอบกับใบมีดท้ัง 2 แบบ กับทุกความเร็วรอบ และทุกระดับของใบมีด เก็บผลซ้ํา
3 ครั้ง

ผลจากการทดสอบพบวา ท่ีความเร็วรอบ 720 รอบตอนาที ท่ีระดับใบมีด 6 ใบ ใบมีดแบบใบเลื่อย สามารถ
ยอยตอซังขาวไดมากท่ีสุดเทากับ 66% ชวงความยาวของซังขาวท่ีขาดสูงท่ีสุดคือ 8.1-12 ซม. จํานวน 35.76%

Abstract
The main objective of the study is to design blades for chopping heart rice straw. This

study is composed of three main testing parameters. The first parameter used is speeds at which
the knife blades that will chop the straw. They will have 2 speeds, one at 540 and the other at 720
rpm. The second parameter is the types of blades that will be used eclipse blades and smooth
blades. The last parameter is the cutting edges. The eclipse and smooth types of the blades will
have 4, 5, and 6 cutting edges. For this test we use stubble sorted 50 heart rice straws. Placing the
straw on the prepared steel and test with all three testing parameters repeating each testing
parameter thrice and record the results.

Based on the testing and evaluation, the 6 edge eclipse blades with a speed of 720 rpm.
Yielded the highes results for chopping heart rice straw at 66 percent. For the 6 edged smooth
blades with a speed of 720 rpm the yield results for chopping heart rice straw was at 35.76%

คําสําคัญ : ตอซังขาว ใบมีดแบบใบเรียบ ใบมีดแบบใบเลื่อย
Keywords : rice straw, eclipse blades, smooth blades
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1. บทนํา
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

ปจจุบันพ้ืนท่ีเกษตรกรรมของประเทศไทยปริมาณอินทรียวัตถุในดินคอนขางต่ํามาก ประมาณ 1 เปอรเซ็นต
ซึ่งครอบคลุมพ้ืนท่ีถึง 191 ลานไร หรือคิดเปน 60 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด เน่ืองจากธาตุอาหารในดิน มีการสูญเสีย
ไปอยูในสวนของพืชเปนปริมาณสูง จากการสํารวจวัสดุเหลือใชทางการเกษตร พบวา ในแตละปมีปริมาณ มากกวา 29
ลานตัน จากปริมาณวัสดุดังกลาว เมื่อคํานวณเปนปริมาณปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 2.8, 0.7 และ
5.9 แสนตัน คิดเปนมูลคา 1,930.2 741.4 และ 4,731.4 ลานบาท ตามลําดับ รวมเปนมูลคาของปุยท้ังสิ้น 7,043 ลาน
บาท ดังน้ันการนําสวนของพืช ออกไปจากพ้ืนท่ีการเกษตรแตละครั้งจึงเทากับเปนการสูญเสียอินทรียวัตถุ และธาตุ
อาหารในดินเปนจํานวนมาก การไถกลบตอซังเปนการปฏิบัติอีกวิธีหน่ึง เพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุใหกับดินไดโดยตรงตาม
นโยบายของกระทรวงเกษตรและสหกรณ ในการพัฒนา ระบบการเกษตรแบบยั่งยืน

เกษตรกรท่ีเตรียมพ้ืนท่ีสําหรับปลูกขาวโดยการเผาตอซังขาวเพ่ือใหเกิดความสะดวกในการไถเตรียมดิน
หรือเพ่ือตองการกําจัดวัชพืชและแมลงศัตรูพืชน้ันจะมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของดินท้ังทางดาน
กายภาพ เคมี และชีวภาพ เน่ืองจากความรอนจากการเผาตอซังขาว กลาวคือ ทําใหโครงสรางของดินเปลี่ยนแปลงไป
อนุภาคของดินจับตัวกันแนนและแข็ง ทําใหรากพืชแคระแกร็น ไมสมบูรณและออนแอ การหาอาหารลดลงรวมท้ังเช้ือ
โรคพืชสามารถเขาทําลายไดงาย สูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุอาหารในดิน คารบอนและอินทรียวัตถุในดินเมื่อถูกเผาจะ
กลายเปนกาซคารบอนไดออกไซดสูญเสียไปในบรรยากาศ สวนธาตุอาหารจะแปรสภาพใหอยูในรูปท่ีสามารถสูญเสียไป
จากดินไดงาย ทําลายจุลินทรียและแมลงท่ีเปนประโยชนในดิน ทําใหปริมาณและกิจกรรมของจุลินทรียดินลดลง เชน
กิจกรรมการเปลี่ยนกาซไนโตรเจนจากบรรยากาศใหอยูในรูปของสารประกอบไนโตรเจนท่ีพืชใชประโยชนได การแปร
สภาพอนินทรียฟอสฟอรัสใหอยูในรูปของฟอสเฟตท่ีละลายนํ้าได และการยอยสลายอินทรียสารเปนการเพ่ิมธาตุอาหาร
ใหแกดิน นอกจากน้ันตัวออนของแมลงศัตรูพืช เชน ตัวห้ํา ตัวเบียน ท่ีอาศัยอยูในดินหรือตอซังพืชรวมท้ังจุลินทรียท่ี
สามารถควบคุมโรคพืชถูกเผาทําลายไป ซึ่งหากระบบนิเวศนของดินไมสมดุลจะทําใหการแพรระบาดของโรคเกิดไดงาย
ข้ึน สูญเสียนํ้าในดิน การเผาตอซังพืชทําใหผิวดินมีอุณหภูมิสูงถึง 90 องศาเซลเซียส นํ้าในดินจะระเหยสูบรรยากาศ
อยางรวดเร็ว ใหความช้ืนของดินลดลง

จากขอมูลดังกลาวขางตน จึงทําใหเกิดการออกแบบและศึกษาใบมีดสําหรับสับยอยตอซังขาว เพ่ือใหได
ลักษณะ และคมของใบมีด ท่ีมีความเหมาะสมกับอุปกรณสับยอยตอซังขาวท่ีสามารถนําไปใชงานในพ้ืนท่ีปฏิบัติงานจริง
ลดปญหาการเผาตอซังขาว และเพ่ือการปรับปรุงสภาพดิน
1.2 วัตถุประสงค

1. เพ่ือศึกษาขอมูลเบื้องตนท่ีเก่ียวของกับการยอยซังขาว
2. เพ่ือออกแบบ และสรางชุดทดสอบใบมีดสําหรับยอยซังขาว
3. เพ่ือทดสอบและประเมินผล

1.3 ขอบเขต
งานวิจัยในครั้งน้ีจะดําเนินการออกแบบและพัฒนาชุดทดสอบใบมีดสําหรับยอยซังขาว โดยสรางชุดใบมีด

ตนแบบเพ่ือศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการทํางานของชุดทดสอบใบมีดสําหรับยอยซังขาว ดังน้ี ความเร็วในการทํางานของ
มอเตอร 2 ระดับ ลักษณะใบมีด 2 แบบ คือ ใบมีดแบบใบเลื่อย และใบมีดแบบใบเรียบ กับจํานวนใบมีด 4 ใบ 5 ใบ
และ 6 ใบ

เมื่อศึกษาปจจัยตาง ๆ ขางตนและพบปจจัยท่ีเหมาะสมแลว จะดําเนินการออกแบบ และสรางชุดทดสอบ
ใบมีดสําหรับยอยตอซังขาวตนแบบ เมื่อไดชุดทดสอบใบมีดตนแบบแลว จะนําไปทดสอบเพ่ือประเมินสมรรถนะและ
ประสิทธิภาพ
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1.4 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ
ตอซังขาวหรือฟางขาวมีลักษณะเปนโพรงตรงกลางและแบงออกเปนปลองๆโดยมีขอก้ันระหวางปลอง ความ

ยาวของปลองน้ันแตกตางกัน จํานวนปลองจะเทากับจํานวนใบของตนขาว ปกติมีประมาณ 20-25 ปลอง ดังแสดงใน
รูปท่ี 1 เปนวัสดุท่ียอยสลายงาย มีคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนเฉลี่ย 99:1 มีปริมาณธาตุอาหารหลัก
ของพืช ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ย 0.51 0.14 และ 1.55 เปอรเซ็นต มีปริมาณธาตุอาหารรอง
ของพืช ไดแก แคลเซียม แมกนีเซียม และซัลเฟอรเฉลี่ย 0.47 0.25 และ 0.17 เปอรเซ็นต

รูปท่ี 1.1 แสดงตอซังขาวและฟางขาว
ท่ีมา http://www.ldd.go.th/menu_moc/POSTER/rice/rice.htm

และในตารางท่ี 1.1 จะแสดงใหเห็นถึงปริมาณของตอซังขาวและฟางขาวท่ีมีในประเทศไทยในแตละฤดู
การเก็บเก่ียว
ตารางท่ี 1.1 แสดงปริมาณตอซังและฟางขาวในแตละภาคของประเทศไทย (ลานตันตอป)

ภาค
ขาวนาป ขาวนาปรัง

รวม
ตอซัง ฟางขาว ตอซัง ฟางขาว

เหนือ 2.8 4.24 0.12 0.19 7.36
ตะวันออกเฉียงเหนือ 9.03 13.61 0.11 0.18 22.93
กลางและตะวันออก 3.32 5.01 0.79 1.2 10.32

ใต 0.63 0.95 0.04 0.07 1.69
ปริมาณรวม 15.8 23.81 1.08 1.64 42.33

ท่ีมา http://www.ldd.go.th/menu_moc/POSTER/rice/rice.htm
การไถกลบตอซัง หมายถึง การไถกลบตอซังขาวหรือพืชไรท่ีมีอยูในไรนาภายหลังจากการเก็บเก่ียวผลผลิต

แลวลงไปในดินระหวางการเตรียมพ้ืนท่ีเพาะปลูกขณะท่ีดินมีความช้ืน และปลอยท้ิงไวชวงระยะเวลาหน่ึง เพ่ือใหเกิด
กระบวนการยอยสลายในดินซึ่งจะกลายเปนแหลงของอินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืช แลวจึงปลูกพืชหลักตามท่ี
ตองการตอไป

1.4.1 วิธีการไถกลบตอซังขาว
1. พ้ืนท่ีเขตชลประทาน ในเขตพ้ืนท่ีชลประทานซึ่งสามารถปลูกขาวไดตอเน่ือง 2-3 ครั้งตอ

ป หลังจากเก็บเก่ียวขาวแลวไมตองเผาตอซังและฟางขาว ใหทําการไถกลบตอซังและฟางขาวแลวปลอยนํ้าเขานา โดย
ใหระดับนํ้าพอทวมวัสดุ หลังจากน้ันใชปุยอินทรียนํ้าอัตรา 5 ลิตรตอไร เจือจางกับนํ้า 100 ลิตร คิดเปนอัตราสวน 1 :
20 ราดลงในแปลงขาวเพ่ือชวยใหตอซังขาวยอยสลายไดงาย หมักไวประมาณ 2 สัปดาห แลวจึงทําเทือกเพ่ือเตรียม
เพาะปลูกขาวครั้งใหมตอไป หรือสามารถปลูกพืชไรเศรษฐกิจชนิดอ่ืนได เชน พืชตระกูลถ่ัว ขาวโพด ขางฟาง ฯลฯ
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2. พ้ืนท่ีเขตเกษตรน้ําฝน ในกรณีท่ีเกษตรกรมีการปลูกขาวเปนพืชหลักเพียงอยางเดียวตลอด
ฤดูเพาะปลูกโดยอาศัยนํ้าฝน หลังจากการเก็บเก่ียวขาวใหท้ิงฟางขาวและตอซังไวในพ้ืนท่ีของเกษตรกร เพ่ือเปนการ
คลุมผิวหนาดิน จากน้ันเมื่อเขาสูตนฤดูฝนประมาณปลายเดือนเมษายน หรือตนเดือนพฤษภาคม ใหทําการเตรียมดิน
พรอมกับการไถกลบตอซังและฟางขาว แลวปฏิบัติเชนเดียวกับในเขตชลประทาน โดยทําการปลอยนํ้าเขานาใหระดับ
นํ้าทวมวัสดุท่ีไถกลบ หลังจากน้ันใสปุยอินทรียนํ้าในพ้ืนท่ี 1 ไร ใชอัตรา 5 ลิตร โดยใหเจือจางกับนํ้า 100 ลิตร กอน
ราดลงในแปลงนาขาว หมักท้ิงไวประมาณ 2 สัปดาห เพ่ือใหตอซังขาวเกิดการยอยสลาย แลวจึงทําเทือกเตรียมแปลง
พรอมท่ีจะปลูกขาวตอไป

1.4.2 ประโยชนจากการไถกลบตอซังขาว
1. ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน ทําใหดินโปรง รวนซุย งายตอการเตรียมดิน การปกดํา

กลา และทําใหระบบรากพืชสามารถแพรกระจายในดินไดมากข้ึน การระบายอากาศของดินเพ่ิมมากข้ึน เพ่ิมการซึม
ผานของนํ้า และการอุมนํ้าของดินใหดีข้ึน

2. ปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดิน เปนการเพ่ิมธาตุอาหารใหแกดินโดยตรง ถึงแมปริมาณธาตุ
อาหารจะไมมากเมื่อเปรียบเทียบกับปุยเคมี แตจะมีธาตุอาหารครบถวนตามท่ีพืชตองการท้ังธาตุอาหารหลัก
(ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) ธาตุอาหารรอง (แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถัน) และจุลธาตุ (เหล็ก
แมงกานีส ทองแดง สังกะสี โบรอน โมลิบดินัม และคลอรีน) และจะคอยๆปลดปลอยใหเปนประโยชนตอพืชในระยะ
ยาว ชวยดูดยึดธาตุอาหารจากการใสปุยเคมีไมใหสูญเสียไปจากดินซึ่งพืชสามารถนําไปใชประโยชนได เปนการเพ่ิม
ประสิทธิภาพ และลดปริมาณการใชปุยเคมี ชวยเพ่ิมความตานทานการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนดางของดินทําให
การเปลี่ยนแปลงไมรวดเร็วจนเปนอันตรายตอพืช ชวยลดความเปนพิษของเหล็กและแมงกานีสในดิน และชวยลดความ
เปนพิษจากดินเค็ม

3. ปรับปรุงสมบัติทางชีวภาพของดิน อินทรียวัตถุเปนแหลงอาหารและแหลงพลังงานของ
จุลินทรียดินมีผลทําใหปริมาณและกิจกรรมของจุลินทรียเพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะกิจกรรมท่ีเก่ียวของกับการเปลี่ยนแปลงธาตุ
อาหารในดินใหอยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืช การเพ่ิมปริมาณหรือจํานวนของจุลินทรียดินมีผลชวยลดปริมาณเช้ือ
สาเหตุโรคพืชบางชนิดในดินลดนอยลง

1.4.3 ผลเสียจากการเผาตอซัง
เกษตรกรท่ีเตรียมพ้ืนท่ีสําหรับปลูกขาวโดยทําการเผาตอซังขาวเพ่ือใหเกิดความสะดวกในการไถ

เตรียมดิน หรือเพ่ือตองการกําจัดวัชพืชและแมลงศัตรูพืชน้ันจะมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินท้ัง
ทางดานกายภาพ เคมี และชีวภาพ เน่ืองจากความรอนจากการเผาตอซัง ดังกลาวคือ ทําใหโครงสรางของดิน
เปลี่ยนแปลงไป อนุภาคของดินจับตัวกันแนนและแข็ง ทําใหรากพืชแคระแกร็น ไมสมบูรณและออนแอ การหาอาหาร
ลดลงรวมท้ังเช้ือโรคพืชสามารถเขาทําลายไดงาย สูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุอาหารในดิน คารบอนและอินทรียวัตถุใน
ดินเมื่อถูกเผาจะกลายเปนกาซคารบอนไดออกไซดสูญเสียไปในบรรยากาศ สวนธาตุอาหารจะแปรสภาพใหอยูในรูปท่ี
สามารถสูญเสียไปจากดินไดงาย ทําลายจุลินทรียและแมลงท่ีเปนประโยชนในดิน ทําใหปริมาณและกิจกรรมของ
จุลินทรียดินลดลง เชน กิจกรรมการเปลี่ยนกาซไนโตรเจนจากบรรยากาศใหอยูในรูปของสารประกอบไนโตรเจนท่ีพืชใช
ประโยชนได การแปรสภาพอนินทรียฟอสฟอรัสใหอยูในรูปของฟอสเฟตท่ีละลายนํ้าได และการยอยสลายอินทรียสาร
เปนการเพ่ิมธาตุอาหารใหแกดิน นอกจากน้ันตัวออนของแมลงศัตรูพืช เชน ตัวห้ํา ตัวเบียนท่ีอาศัยอยูในดินหรือตอซัง
พืชรวมท้ังจุลินทรียท่ีสามารถควบคุมโรคพืชถูกเผาทําลายไป ซึ่งหากระบบนิเวศนของดินไมสมดุลจะทําใหการแพร
ระบาดของโรคเกิดไดงายข้ึน สูญเสียนํ้าในดิน การเผาตอซังพืชทําใหผิวดินมีอุณหภูมิสูงถึง 90 องศาเซลเซียส นํ้าในดิน
จะระเหยสูบรรยากาศอยางรวดเร็ว ใหความช้ืนของดินลดลง
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1.4.4 การอัดตัวแนนของดิน
การอัดตัวแนนของดิน หมายถึง การเพ่ิมข้ึนของความหนาแนนของดิน และทําใหอนุภาคของ

เม็ดดินเรียงชิดกัน การอัดตัวแนนของดินสามารถเกิดข้ึนไดในหลายๆ กรณี ไดแก ฝนตก แรงดึงภายในของนํ้า หรือแรง
อ่ืนๆ เน่ืองจากการใชเครื่องจักรกลทางการเกษตร ซึ่งในปจจุบันไดมีการใชเครื่องจักรกลการเกษตรขนาด
ใหญข้ึน กอใหเกิดแรงกระทําตอดินสูงข้ึน ช้ันของดินเกิดการอัดตัวแนนของดิน โดยการอัดตัวของดินเก่ียวกับการเพ่ิม
ความหนาแนนของดิน ซึ่งเปนผลมาจากการใหนํ้าหนักหรือความดันจากภายนอกใหกับดิน โดยปกติแลวดินทุกชนิด
จะมีความหนาแนนอยูแลว แตถาเพ่ิมนํ้าหนักหรือแรงกดจากเครื่องมือตาง ๆ จะทําใหความหนาแนนเพ่ิมข้ึน ซึ่งความ
หนาแนนท่ีเพ่ิมข้ึนน้ีจะมีผลจากแรงอัดตัวและปริมาณความช้ืน

2. วิธีการทดลอง
2.1 ศึกษาขอมูลลักษณะทางกายภาพของซังขาว โดยจะศึกษา ความสูงของตอซังขาว จํานวนตนของแตละ

กอ และศึกษาลักษณะของลําตนของตอซังขาว
2.2 ทําการออกแบบและสรางใบมีดสําหรับยอยวัสดุเหลือใชจากขาว โดยจะทําการออกแบบตามขนาดของ

วัสดุ อุปกรณท่ีมีขายท่ัวไป และในการสรางใบมีดท้ัง 2 แบบ จะทําการสรางใบมีดแบบใบเรียบจํานวน 12 ใบ และ
ใบมีดแบบใบเลื่อยจํานวน 12 ใบ โดยใบมีดมีดท้ัง 2 แบบ จะมีขนาด กวาง 4 ซม.ยาว 50 ซม. และหนา 0.5 ซม.

2.3 ทําการออกแบบและสรางชุดทดสอบใบมีดสําหรับยอยซังขาว โดยการออกแบบจะคํานึงถึงความสะดวก
ในการทํางาน ขนาดของวัสดุ และอุปกรณท่ีมีขายท่ัวไป

2.4 ทําการทดสอบชุดทดสอบใบมีดสําหรับยอยซังขาว โดยทําการทดสอบเพ่ือหาจํานวนซังขาว
ท่ีขาด (%) ชวงความยาวของซังขาวท่ีขาดมากท่ีสุด (ซม.) และความยาวในชวงตางๆ (%)

รูปท่ี 3.1 แสดงชุดทดสอบใบมดีสาํหรบัยอยวัสดุเหลือใชจากขาว

2.5 ข้ันตอนการทดสอบ
2.5.1 เครื่องมือ – อุปกรณ

- ชุดทดสอบใบมีดสําหรับสับยอยวัสดุเหลือใชจากขาว
- ฟางขาว
-ไมบรรทัด
- เครื่องวัดความเร็วรอบ( รุน TESTO 470 )
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2.5.2 วิธีการทดสอบ
- นําซังขาวมาเรียงบนท่ีหนีบท่ีเตรียมไวจํานวน 50 ตน ความยาวตนละ 50 ซม.
- ทําการทดสอบเครื่องโดยใชความเร็วรอบชุดใบมีด 540 720 รอบ/นาที และใบ 2 ลักษณะแบบ

ใบเรียบและแบบใบเลื่อย จํานวนใบมีด 4 5 และ 6 ใบมีดตามลําดับ
- การบันทึกผลจํานวนซังขาวท่ีขาดและมีความยาวของซังขาวท่ีขาด
- ทําการทดสอบจํานวนละ 3 ซ้ํา จนครบทุกคาความเร็ว ทุกจํานวนใบมีดและทุกลักษณะใบมีด

3. ผลการทดลองและวิจารณผล
3.1 ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของตอซังขาว

จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของซังขาว พบวา ตอซังขาวเปนสวนหน่ึงของตนขาวท่ีเหลือจากการเก็บ
เก่ียวมีลักษณะเปนกอ กอละ 5-15 ตน แตละตนมีความสูง 20-60 ซม. โดยท่ีลักษณะของตนจะถูกแบงออกเปน
ปลองๆ ซึ่งความยาวของปลองแตละปลองน้ันแตกตางกัน และจํานวนปลองของตนขาวจะเทากับจํานวนใบของตน
ขาว ดังแสดงในรูปท่ี 3.1

รูปท่ี 3.1 ลักษณะทางกายภาพของตอซังขาว

3.2 ใบมีดและชุดรองรับใบมีด
ภายหลังการออกแบบใบมีดและชุดรองรับใบมีดในบทท่ี 3 ผูจัดทําไดดําเนินการสรางใบมีดข้ึนเพ่ือใชในการ

ทดสอบ โดยมีใบมีด 2 แบบ คือ แบบใบเลื่อย และแบบใบเรียบ แบบละ 12 ใบ และชุดรองรับใบมีด 2 ชุด ดังแสดงใน
รูปท่ี 3.2 และ 3.3

รูปท่ี 3.2 ใบมีดแบบใบเลื่อยและใบเรียบ
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รูปท่ี 3.3 ชุดใบมีด
3.3 ผลการสราง

ในหัวขอน้ีเปนการนําแบบท่ีไดจากการออกแบบมาสรางเปนชุดทดสอบใบมีดสําหรับยอยซังขาว โดยขนาด
และรูปรางของใบมีดไดมาจากการพิจารณาตามลักษณะทางกายภาพของซังขาว ในสวนของขนาดของชุดทดสอบน้ันได
พิจารณาจากอุปกรณท่ีมีขายท่ัวไปตามทองตลาด และความสะดวกในการทดสอบ ดังน้ันจึงไดชุดทดสอบใบมีดสําหรับ
ยอยซังขาว ดังแสดงในรูปท่ี 3.4

รูปท่ี 3.4 ชุดทดสอบใบมีดสําหรับยอยซังขาว
3.4 ผลการทดสอบ

เมื่อไดทําการศึกษา ออกแบบและสรางชุดใบมีดสําหรับยอยซังขาวแลวน้ัน จึงไดมีการทดสอบเพ่ือหา
ประสิทธิภาพของใบมีดทําใหไดคาตางๆ ดังแสดงในตารางท่ี 3.1
ตารางท่ี 3.1 แสดงเปอรเซ็นตการตัดซังขาวของชุดทดสอบใบมีดสําหรับสับยอยซังขาว

จํานวน
ใบมีด
(ใบ)

ความเร็วรอบ
ใบมีดแบบใบเรียบ ใบมีดแบบใบเลื่อย

ซังขาว
ที่ตัดขาด(%)

ซังขาว
ที่ตัดไมขาด(%)

ซังขาว
ที่ตัดขาด(%)

ซังขาว
ที่ตัดไมขาด(%)

4 540 56.65 43.35 56.78 43.22
720 60.67 39.33 60.82 39.18

5 540 58 42 59.43 40.57
720 61.33 38.67 62.67 35.33

6 540 59.33 40.67 64.67 37.33
720 64.67 35.33 66 34
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จากตารางท่ี 3.1 พบวา ท่ีความเร็วรอบในการทํางาน่ี 720 รอบตอนาที ใหเปอรเซ็นตการตัดไดสูงกวาท่ี
ความเร็วรอบในการํางาน 540 รอบตอนาที ในทุกระดับและทุกแบบของใบมีดท่ีทําการศึกษา เปอรเซ็นตการตัดขาด
ของใบมีดระดับ 4 ใบ ใบมีดแบบใบเลื่อยสูงกวาแบบใบเรียบ 0.15 เปอรเซ็นต (60.82%, 60.67%) ตามลําดับ และ
ใบมีดระดับ 5 ใบ ใบมีดแบบใบเลื่อยสูงกวาแบบใบเรียบ 1.34 เปอรเซ็นต (62.67%,61.33%) ตามลําดับ และใบระดับ
มีด 6 ใบ ใบมีดแบบใบเลื่อยสูงกวาแบบใบเรียบ 1.33 เปอรเซ็นต (66%,64.67%) ตามลําดับ

ดังน้ันท่ีความเร็วรอบในการทํางาน 720 รอบตอนาที ของใบมีดแบบใบเลื่อยสามารถตัดตอซังขาวขาดมาก
ท่ีสุด เพราะความเร็วรอบในการทํางานท่ีสูงข้ึน ทําใหแรงเหว่ียงของใบมีดสูงข้ึน ทําใหแรงระหวางใบมีดท่ีกระทํากับซัง
ขาวมีคาสูงข้ึนตามไปดวย จึงทําใหซังขาวขาดไดมากกวาความเร็วรอบในการทํางานท่ี 540 รอบตอนาที และเมื่อใช
ใบมีดแบบใบเลื่อยสามารถตัดซังขาวไดมากกวาใบมีดแบบใบเรียบเพราะใบมีดแบบใบเลื่อยมีลักษณะคมของใบมีดไม
เรียบจึงทําใหเมื่อสัมผัสกับซังขาวทําใหขาดไดมากกวาใบมีดแบบเรียบ

รูปท่ี 3.5 แสดงการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตซังขาวท่ีตดัขาด
จากรูปท่ี 3.5 พบวา ท่ีความเร็วรอบในการทํางาน 720 รอบตอนาที ของใบมีดระดับ 6 ใบ ใบมีดแบบใบ

เลื่อย ใหเปอรเซ็นตการตัดขาดสูงกวาใบมีดระดับ 4 ใบ และ 5 ใบ
เพราะท่ีระดับใบมีด 6 ใบ มีมุมระหวางใบมีดนอยกวาระดับใบมีด 4 ใบ และ 5 ใบ จึงทําใหความถ่ีในการ

ตัดของใบมีดสูงกวา ท่ีระดับใบมีด 4 ใบ และ 5 ใบ จึงทําใหได เปอร เซ็นตของซังขาวท่ีขาดสูงกวา ท่ีระดับ
ใบมีด 4 ใบ และ 5 ใบ
ตารางท่ี 3.2 แสดงเปอรเซ็นตความยาวท่ีไดจากการตัดของใบมีดแบบใบเลื่อย ชนิด 6 ใบ ความเร็ว รอบ 720 รอบตอนาที

ความยาว (ซม.) เปอรเซ็นตของซังขาวที่ถูกตัด(%)
1 25.55

8.1-12 35.76
12.1-16 30.67
16.1-20 8.15

จากตารางท่ี 3.2 พบวาท่ีความเร็วรอบ 720 รอบตอนาที ของใบมีดแบบใบเลื่อยท่ีระดับใบมีด 6 ใบ ตัด
ไดความยาวของซังขาวในชวง 8.1-12 ซม. ไดมากท่ีสุดท่ี 35.76 เปอรเซ็นต
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วารสารวิชาการและวจิัย มทร.พระนคร ฉบับพิเศษ

การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

ดังน้ัน ท่ีระดับใบมีด 6 ใบ ซึ่งมีมุมของใบมีดท่ี 60 องศา มีความถ่ีระหวางใบมีดสูงกวาระดับ
ใบมีด 4 ใบ และ 5 ใบ และมีระยะหางระหวางใบมีด 9.68 ซม.ท่ีเสนรอบวงกลมของชุดใบมีด 58.12 ซม. จึงทําใหตัด
ซังขาวไดสูงท่ีสุดในชวง 8.1-12 ซม.

รูปท่ี 3.6 แสดงการเปรียบเทียบชวงความยาวของซังขาวท่ีตัด
จากรูปท่ี 3.6 พบวาท่ีความเร็วรอบ 720 รอบตอนาที ของใบมีดแบบใบเลื่อยชนิด 6 ใบ ตัดไดความยาว

ของซังขาวในชวง 8.1-12 ซม. ไดมากท่ีสุดท่ี 35.76 เปอรเซ็นต
เพราะวาท่ีระดับใบมีด 6 ใบมีมุมระหวางใบมีดคือ 60 องศา ซึ่งนอยกวาท่ีระดับใบมีด 4 ใบ คือ 90

องศา ระดับใบมีด 5 ใบ คือ 72 องศา และมีความถ่ีของใบมีดสูงกวาระดับใบมีด 4 ใบ และ 5 ใบ จึงทําใหตัดซังขาวได
สูงท่ีสุดในชวง 8.1-12 ซม.

4. สรุป
ในการดําเนินงานครั้งน้ี สามารถสรุปผลได 3 ขอ ตามวัตถุประสงค ดังน้ี
4.1 จากวัตถุประสงคขอท่ี 1 เพ่ือศึกษาลักษณะทางกายภาพของซังขาว พบวา ลักษณะท่ัวไปของตอซัง

ขาว มีความสูง 20-60 ซม. แตละกอของตอซังขาวมีจํานวน 5-15 ตน และลักษณะของลําตนแบงออกเปน
ปลองๆ ในแตละปลองมีความยาวตางกัน

4.2 จากวัตถุประสงคขอท่ี 2 เพ่ือการออกแบบ และสรางใบมีดสําหรับยอยซังขาว ผูจัดทําไดออกแบบใบมีด
ออกเปน 2 แบบ คือ ใบมีดแบบใบเรียบ และใบมีดแบบใบเลื่อย จํานวนใบมีดแบบเรียบ และแบบใบเลื่อย กวาง 4 ซม.
ยาว 50 ซม. และหนา 0.5 ซม. พรอมท้ังออกแบบชุดยึดใบมีดเพ่ือใชในการจับยึดใบมีด โดยชุดยึดใบมีดหน่ึงชุด
ประกอบไปดวยเพลายึดใบมีดสองเพลา ซึ่งในแตละชุดสามารถเปลี่ยนจํานวนใบมีดไดตามระดับของใบมีดท่ี
ทําการศึกษา

4.3 จากวัตถุประสงคขอท่ี 3 เพ่ือการทดสอบ และประเมินผล พบวา ท่ีความเร็วรอบในการทํางาน 720 รอบ
ตอนาที ทีระดับใบมีด 6 ใบ ใบมีดแบบใบเลื่อย สามารถยอยตอซังขาวไดสูงท่ีสุดคือ 66 % และไดชวงความยาวของ
ซังขาวท่ีขาดสูงท่ีสุดคือ 35.76 %

4.4 ขอเสนอแนะ จากการศึกษาออกแบบสรางชุดทดสอบใบมีดสําหรบัยอยวัสดุเหลือใชจากขาว พบวาควรมี
การศึกษาเพ่ิมเติม คือ ควรมีการเพ่ิมชุดเพลา เพ่ือชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการตัดซังขาว
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5. เอกสารอางอิง
กรมพัฒนาท่ีดิน. http://www.sisaket.go.th/WEB_ldd/Soil/Page11.htm
อนุตร  จําลองกุล. 2551. ทฤษฎีของระบบดินเครื่องจักรกล.ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี. ปทุมธานี.
Mc kyes, E. 1985. Soil Cutting and Tillage. Elsevier Science Publishing Company Inc., New

York.
Mc Kyes, E. 1989. Agricultural Engineering Soil Mechanics . Elsevier Science Publishing

Company Inc., New York.
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