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บทคัดยอ
การวิจัยครั้งน้ีมีความมุงหมายเพ่ือนําเสนอผลของการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวรตอการเจริญเติบโตของ

ถ่ัวงอก โดยการทดลองเปรียบเทียบกลุมเมล็ดถ่ัวเขียวควบคุมสายพันธุชัยนาท-72 ท่ีไมไดรับการกระตุนและกลุมเมล็ด
ทดลองท่ีไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวรขนาด 1.6 เทสลาเปนระยะเวลานาน 15 30 45 และ 60 นาที กอน
การเพาะปลูกแบบปกติ ผลของการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวรท่ีมีตอการเจริญเติบโตของถ่ัวงอกถูกวิเคราะหและ
ยืนยันผลการทดลองดวยวิธีการทางสถิติ พบวา เมล็ดถ่ัวเขียวท่ีไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวรระยะเวลานาน
45 นาที มีอัตราการเจริญเติบโตหรือนํ้าหนักเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนคิดเปนรอยละ 24.82

Abstract
The purpose of the research was to study the exciting permanent-magnetic-field affecting

to the Bean Sprout growing. The comparison of control-group (or unexcited seed) of the Chainat-72
seed and exposure-group seed where is the excited by the 1.6-Tesla permanent-magnetic-field of
15, 30, 45 and 60 min has been done. The exciting permanent-magnetic-field affecting to the Bean
Sprout growing is analyzed by statistical analysis. The findings revealed that: by excited seed, the
maximum grow-up rate or average weight of Bean Sprouts was 24.82 %.

คําสําคัญ : สนามแมเหล็กถาวร ถ่ัวงอก นีโอไดเมียม
Keywords : Permanent-Magnetic-Field, Bean Sprout, Neodymium
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1. บทนํา
ปจจุบันสนามแมเหล็กและสนามไฟฟามีสวนเก่ียวของกับสิ่งมีชีวิตท้ังทางการแพทย การรักษา การวินิจฉัย

และเกษตรกรรม โดยเฉพาะสนามแมเหล็กและสนามไฟฟาท่ีเกิดข้ึนรอบๆ สิ่งมีชีวิตและพืชตลอดเวลาน้ันเปนสื่งท่ีมอง
ไมเห็นจึงสงผลใหไมสามารถทราบผลของสนามแมเหล็กและสนามไฟฟาดังกลาวกระทบตอสิ่งมีชีวิตและพืชอยางไร
ในดานเกษตรกรรม ซึ่งงานวิจัยสวนใหญจะทําการศึกษาการใชสนามแมเหล็กไฟฟาและสนามไฟฟาในการเรงการ
เจริญเติบโตของพืช เชน การศึกษาผลกระทบท่ีมีตอเมล็ดมะเขือเทศท่ีไดเพาะปลูกภายใตสนามแมเหล็กไฟฟาโดยการ
วัดคาความสูงของตนมะเขือเทศ (Dayal and Singh, 1996) หรือการศึกษาผลกระทบของสนามแมเหล็กไฟฟาท่ี
ความถ่ีแตกตางกันท่ีสงผลตอการงอกของเล็ดขาวโพด (Muraji, 2000) หรือการศึกษาผลกระทบของสนามแมเหล็กท่ี
ตําแหนงและความเขมท่ีแตกตางกันสงผลตอการงอกของเมล็ดแตงกวา (Hirota, 1999) นอกจากน้ีแลวยังไดมี
การศึกษาผลกระทบของสนามแมเหล็กไฟฟาและสนามไฟฟาตอการเจริญเติบโตตอพืชชนิดเดียวกัน เชน การศึกษา
ผลกระทบของสนามแมเหล็กไฟฟาแบบอิมพัลสท่ีมีตอการเจริญเติบโตของถ่ัวเขียว (รมฉัตร ยูรประถม, 2540) โดยการ
วัดคานํ้าหนักของถ่ัวงอกท่ีเพาะปลูกภายใตสนามแมเหล็กไฟฟาแบบอิมพัลสและมีการกระตุนเมล็ดถ่ัวเขียวดวย
สนามแมเหล็กไฟฟาในระยะเวลาคงท่ี หรือการศึกษาผลของการเจริญเติบโตของถ่ัวงอกจากอิทธิพลของความเขม
สนามไฟฟาและตําแหนงการวางเมล็ด (ภัทรี เกียตรติกําจร, 2547) โดยการวัดความยาวของลําตนและความยาวของ
รากของถ่ัวงอกท่ีมีการเพาะปลูกภายใตสนามไฟฟาและมีการกระตุนเมล็ดถ่ัวเขียวดวยสนามไฟฟาในระยะเวลาคงท่ี
เชนกัน จากการศึกษาท่ีกลาวมาขางตนเปนการศึกษาผลกระทบของสนามแมเหล็กไฟฟาและสนามไฟฟาท่ีอาศัยแหลง
พลังงานในการสราง รวมถึงเปนการเพาะปลูกพืชภายใตสนามแมเหล็กไฟฟาหรือสนามไฟฟาท่ีตองใชพลังงานตลอด
ระยะเวลาการเพาะปลูก โดยวัดผลการเจริญเติบโตทางกายภาพท้ังความยาว ความสูงและนํ้าหนัก ขณะท่ีไมปรากฎ
การศึกษาผลกระทบของสนามแมเหล็กถาวรปราศจากการใชพลังงานภายนอกท่ีมีตอพืชโดยการกระตุนกอนการ
เพาะปลูกและวัดผลการเจริญเติบโตดวยนํ้าหนัก

งานวิจัยน้ีจึงนําเสนอการศึกษาเปรียบเทียบระยะเวลาการกระตุนเมล็ดถ่ัวเขียวดวยสนามแมเหล็กถาวรกอน
การเพาะปลูกท่ีสงผลตอการเจริญเติบโตของถ่ัวงอก โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาระดับการเจริญเติบโตของถ่ัวงอกดาน
นํ้าหนัก เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของถ่ัวงอกระหวางการไมไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวรและ
เปรียบเทียบระดับการเจริญเติบโตของถ่ัวงอกในระยะเวลาการกระตุนท่ีแตกตางกัน

2. วิธีการทดลอง
ขอบเขตของการวิจัย

1. ประชากรท่ีใชในการวิจัย คือ เมล็ดถ่ัวเขียวสายพันธุชัยนาท 72
2. กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ เมล็ดท่ีไมไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวร (กลุมควบคุม) และ

กลุมเมล็ดไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวร (กลุมทดลอง) ท่ีไดจากการสุมแบบแบงช้ัน (Stratified Random
Sampling) ตัวอยางละ 150 เมล็ด ทําการทดลองซ้ํา 5 ครั้ง รวมเมล็ดถ่ัวเขียวท้ังหมด 750 เมล็ด โดยการเพาะปลูก
ภายใตสภาวะแวดลอมและการใหสารอาหารชนิดเดียวกัน

3. ตัวแปรท่ีใชในการวิจัยครั้งน้ี ไดแก ระยะเวลาในการกระตุนเมล็ดถ่ัวเขียว และอัตราการเจริญเติบโตของ
ถ่ัวงอกทางกายภาพ (Dayal and Singh, 1996;  Muraji, 2000; Hirota, 1999; รมฉัตร ยูรประถม, 2540; ภัทรี
เกียตรติกําจร, 2547) ดานนํ้าหนักเฉลี่ย
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เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
ประกอบดวย แมเหล็กนีโอไดเมียม (NdFeB 1.6 Tesla) เครื่องช่ังนํ้าหนัก ชุดอุปกรณเพาะถ่ัวงอก

การเก็บรวบรวมขอมูล
นําเครื่องมือท่ีใชในการวิจัยเก็บรวบรวมขอมูล ระยะเวลาไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวรกอนเขาสู

การเพาะถ่ัวงอก และระดับการเจริญเติบโตดานนํ้าหนักเฉลี่ยโดยการทดลองซ้ํา 5 ครั้ง ซึ่งในการเก็บขอมูลไดทําการ
เก็บขอมูลท้ังกลุมควบคุมและกลุมทดลอง
การวิเคราะหขอมูล

คํานวณคาสถิติพ้ืนฐาน คาเฉลี่ย สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน รอยละ t-test และ f-test

3. ผลการทดลองและวิจารณผล
3.1 ผลการวิเคราะหการเจริญเติบโตของถ่ัวงอกท่ีเมล็ดไมไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวร และไดรับ

การกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวร จากเมล็ดถ่ัวเขียวตัวอยาง 750 เมล็ด แบงออกเปน 5 กลุม ดังตัวอยางในรูปท่ี 1
กระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวรเปนระยะเวลา 15 30 45 และ 60 นาที ท่ีแตกตางกัน จํานวน 4 กลุม (กลุมทดลอง)
และอีก 1 กลุมไมไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวร (กลุมควบคุม หมายเลข 0) แลวนําเมล็ดถ่ัวเขียวเขาสู
กระบวนการเพาะปลูก โดยเริ่มจากการแชเมล็ดถ่ัวเขียวดวยนํ้าอุนนาน 8 ช่ัวโมง ทําการเพาะปลูกในภาชนะ 3 วัน
ไดตัวอยางของถ่ัวงอกดังภาพรูปท่ี 2 ภายใตสภาวะแวดลอมและการใหสารอาหารชนิดเดียวกันท้ังกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมแลววัดคานํ้าหนักโดยเฉลี่ยของทุกกลุม จากน้ันทําซ้ําตามกระบวนการดังกลาวขางตนจํานวน 5 ครั้ง

รูปท่ี 1 ตัวอยางการกระตุนเมล็ดถ่ัวเขียวดวยสนามแมเหล็กถาวร

การวัดการเจริญเติบโตของถ่ัวงอกไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวร โดยการวัดคานํ้าหนัก (Weight)
ไดผลการวัด รูปท่ี 3 และ 4 ซึ่งสามารถวิเคราะห ดวยคาสถิติพ้ืนฐาน ดังตาราง 1

รูปท่ี 2 ตัวอยางถ่ัวงอกท่ีเจริญเตบิโต หลังจากการเพาะปลูก 3 วัน
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รูปท่ี 3 นํ้าหนักถ่ัวงอกเฉลี่ยท่ีเมลด็ไมไดรับการกระตุน

รูปท่ี 4 นํ้าหนักถ่ัวงอกเฉลี่ยท่ีเมลด็ไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวร
ระยะเวลา 15 30 45 และ 60 นาที
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5
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เมล็ดถ่ัวเขียวไดรับการกระตุนระยะเวลานาน 45 นาที
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เมล็ดถั่วเขียวไดรับการกระตุนระยะเวลานาน 60 นาที

รูปท่ี 4 (ตอ) นํ้าหนักถ่ัวงอกเฉลี่ยท่ีเมล็ดไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวร
ระยะเวลา 15 30 45 และ 60 นาที

ตารางท่ี 1 คาสถิติพ้ืนฐานนํ้าหนักเฉลี่ยของถ่ัวงอกไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวรและระยะเวลาในการ
กระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวร

จํานวน นํ้าหนักของถั่วงอกเฉลี่ย (กรัม/ตน) รอยละ
การเจริญ
เติบโต
โดย

นํ้าหนัก
เฉลี่ย

เมล็ด
ถั่ว

เขียว
(เมล็ด)

ถั่วงอก
(ตน)

อัตรา
การงอก

(%)
สูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย SD.

ไมไดรับการกระตุน 150 106 70.67 0.2300 0.0740 0.1430 0.0359 0
ระยะเวลาในการกระตุน 15 นาที 150 109 72.67 0.2620 0.1010 0.1698 0.0389 18.74
ระยะเวลาในการกระตุน 30 นาที 150 110 73.33 0.2730 0.0920 0.1524 0.0385 6.57
ระยะเวลาในการกระตุน 45 นาที 150 109 72.67 0.4150 0.1000 0.1785 0.0486 24.82
ระยะเวลาในการกระตุน 60 นาที 150 109 72.67 0.3530 0.0580 0.1400 0.0427 -2.09
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จากคาสถิติพ้ืนฐานในตาราง 1 สามารถอธิบายอัตราการงอกและการเจริญเติบโตของถ่ัวงอกดานนํ้าหนัก
ดังน้ี

อัตราการงอก พบวา อัตราการงอกของถ่ัวเขียวท่ีไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวร เรียงลําดับจาก
มากไปหานอย ไดดังน้ี ระยะเวลาในการกระตุน 30, 15, 45, 60 นาที และอัตราการงอกของถ่ัวเขียวท่ีไมไดรับการ
กระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวร มีคานอยท่ีสุด ขณะท่ีนํ้าหนักของถ่ัวงอกเฉลี่ย พบวา นํ้าหนักของถ่ัวงอกท่ีเมล็ดไดรับ
การกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวรเปนระยะเวลา 45 นาที มีคานํ้าหนักเฉลี่ยมากท่ีสุด ลําดับรองลงมา คือ เปน
ระยะเวลา 15, 30 นาที และนํ้าหนักของถ่ัวงอกท่ีไมไดไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวร และนอยท่ีสุด คือ
ระยะเวลา 60 นาที

ดังน้ันเมล็ดถ่ัวเขียวท่ีไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวรมีการเจริญเติบโตท่ีเพ่ิมข้ึน ซึ่งสอดคลองกับ
สมมติฐานท่ีตั้งไว กลาวคือ การกระตุนเมล็ดถ่ัวเขียวดวยสนามแมเหล็กถาวร มีผลตออัตราการเจริญเติบโตของถ่ัวงอก
ท่ีเพาะปลูกจากเมล็ดถ่ัวเขียว เน่ืองจาก การกระตุนเมล็ดดวยสนามแมเหล็กถาวรทําใหสวนของคัพภะของถ่ัวเขียวเปด
ออกเร็วกวาปกติสงผลใหมีการแตกหนอเร็วกวา และการเจริญเติบโตมากกวา ซึ่งสอดคลองกับ ปทุมทิพย สังขพันธุ
(2550) ศึกษาสนามแมเหล็กจะกระจายมาตกกระทบท่ีบริเวณกลองทดลอง จากการจําลองจะพบวาตรงบริเวณเมล็ด
ขาวท่ีอยูในกลองทดลองในสวน คัพภะของเมล็ดขาววาอาจจะไดรับแรงกระตุนจากสนามแมเหล็ก สันนิษฐานวาแรง
จากสนามแมเหล็กอาจทําใหเกิดการกระตุนทําใหบริเวณสวนของ คัพภะเปดออกเร็วกวากรณีท่ีไมมีการให
สนามแมเหล็ก ซึ่งอาจเปนผลทําใหตนขาวเจริญเติบโตกอน หรือทําใหตนขาวเจริญเติบโตไดดีกวาน่ันเอง P.T.Van et
al. (2011) และ NAGY et al. (2005) ท่ีกลาววา สนามแมเหล็กสงผลตอเมล็ดพืช เมื่อนําไปปลูกท้ังในดานของความ
ยาวและนํ้าหนักจากการกระตุนดวยสนามแมเหล็ก เปนผลจากการเพ่ิมอัตราการการเจริญเติบโตของเช้ือราและอัตรา
ของการแตกหนอในการงอกของเมล็ดพันธุพืช

นอกจากการวัดอัตราการการเจริญเติบโตทางกายภาพแลว ควรมีการศึกษากระบวนการสรางและสลายหรือ
เมแทบอลิซึม (Metabolism) ซึ่งเปนปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนในเซลลของสิ่งมีชีวิต ซึ่งทําใหสิ่งมีชีวิตเจริญเติบโตและเจริญ
พันธุคงไว รวมท้ังการยอยและการขนสงสสารเขาสูเซลลและระหวางเซลล (Smith and Morowitz, 2004)

3.2 ผลการวิเคราะหความแตกตางของอัตราการเจริญเติบโตของถ่ัวงอกท่ีเมล็ดไมไดรับการกระตุนดวย
สนามแมเหล็กถาวร และไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวร เปนระยะเวลา 15 30 45 และ 60 นาที ดังตารางท่ี
1 พบวา ระยะเวลา 15 และ 45 นาที นํ้าหนักเฉลี่ยของถ่ัวงอกท่ีเจริญเติบโตจากเมล็ดท่ีไดรับการกระตุนดวย
สนามแมเหล็กถาวรมีความแตกตางจากนํ้าหนักเฉลี่ยของถ่ัวงอกท่ีเจริญเติบโตจากเมล็ดท่ีไมไดรับการกระตุนดวย
สนามแมเหล็กถาวร อยางมีนัยสําคัญ .01 ระยะเวลา 30 นาที พบวา นํ้าหนักเฉลี่ยของถ่ัวงอกท่ีเจริญเติบโตจากเมล็ดท่ี
ไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวรมีความแตกตางจากนํ้าหนักเฉลี่ยของถ่ัวงอกท่ีเจริญเติบโตจากเมล็ดท่ีไมไดรับ
การกระตุนดวยสนามแมเหลก็ถาวร อยางมีนัยสําคัญ .05 ไมพบความแตกตางเปนระยะเวลา 60 นาที โดยเมล็ดท่ีไดรับ
การกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวรท่ีระยะเวลา 45 นาที มีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด เพ่ิมข้ึนคิดเปนรอยละ 24.82
อาจเน่ืองมาจากผลของสนามแมเหล็กสงผลตอการทํางานของเซลลภายในเมล็ดกอนการปลูกและระยะเวลาดังกลาวมี
ความเหมาะสมในการกระตุนเมล็ดถ่ัวเขียวไดดีท่ีสุด สอดคลองกับ สุรพงษ ยศพล (2548) ศึกษาสนามแมเหล็กไฟฟาท่ี
มีผลกระทบตอพืชลมลุก เมื่อเพาะปลูกบนสนามแมเหล็กและรดนํ้าผานแมเหล็ก สงผลใหการเจริญเติบโตของพืชลมลุก
เพ่ิมข้ึน และ รมฉัตร ยูรประถม (2540) ศึกษาการเจริญเติบโตของตนถ่ัว ท่ีนําเมล็ดผานสนามแมเหล็กไฟฟากอนการ
เพาะปลูก เกิดความแตกตางของการเจริญเติบโต โดยท่ีคาสนามแมเหล็กไฟฟาทําใหตนถ่ัวมีการเจริญเติบโตท่ีดีกวา
กลุมเมล็ดท่ีไมผานสนามแมเหล็ก

3.3 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของถ่ัวงอกท่ีเมล็ดไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็ก
ถาวรเปนระยะเวลา 15 30 และ 45 นาที กอนการเพาะปลูกแบบปกติ ใชวิธีการทดสอบคาเอฟ (F-test) จากการ
วิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) ไดผลดังตารางท่ี 2
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ตารางท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบ อัตราการเจรญิเติบโตดานนํ้าหนักของถ่ัวงอกท่ีเมล็ดไดรับการกระตุนเปนรายคู
จําแนกตามระยะเวลาในการกระตุน

ระยะเวลาการกระตุนที่นํามาเปรียบเทยีบ MD SE

ไมไดรับการกระตุน ระยะเวลาการกระตุน 15 นาที -0.029* 0.005
ระยะเวลาการกระตุน 30 นาที
ระยะเวลาการกระตุน 45 นาที -0.037* 0.005
ระยะเวลาการกระตุน 60 นาที

ระยะเวลาการกระตุน 15 นาที ระยะเวลาการกระตุน 30 นาที 0.020* 0.005
ระยะเวลาการกระตุน 45 นาที
ระยะเวลาการกระตุน 60 นาที

ระยะเวลาการกระตุน 30 นาที ระยะเวลาการกระตุน 45 นาที -0.028* 0.005
ระยะเวลาการกระตุน 60 นาที

*หมายถึง มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ผลการวิเคราะหในตารางท่ี 2 พบวา
1) อัตราการเจริญเติบโตดานนํ้าหนักของถ่ัวงอกท่ีเมล็ดไมไดรับการกระตุน กับ ถ่ัวงอกท่ีเมล็ดไดรับการ

กระตุน 15 นาที และ 45 นาที แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
2) อัตราการเจริญเติบโตดานนํ้าหนักของถ่ัวงอกท่ีเมล็ดไดรับการกระตุน 15 นาที กับ ถ่ัวงอกท่ีเมล็ดไดรับ

การกระตุน 30 นาที แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
3) อัตราการเจริญเติบโตดานนํ้าหนักของถ่ัวงอกท่ีเมล็ดไดรับการกระตุน 30 นาที กับ ถ่ัวงอกท่ีเมล็ดไดรับ

การกระตุน 45 นาที แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
ดังน้ันระยะเวลาในการกระตุนเมล็ดดวยสนามแมเหล็กถาวรน้ันทําใหกระบวนการงอกและสนามแมเหล็ก

ภายในเมล็ดมีคาเปลี่ยนไป ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ ภัทรี เกียรติกําจร (2547) ศึกษาและทดลองหาคาความเขม
ของสนามไฟฟา โดยการเพ่ิมคาความเขมของสนามไฟฟาท่ีใชในการทดลองใหมีคามากข้ึนทําใหคาความเขมสนามไฟฟา
ภายในเมล็ดมากข้ึนดวย ซึ่งเปนผลทําใหคาเฉลี่ยของความสูงของลําตนและความยาวของรากของตนถ่ัวงอกมีคาสูงข้ึน
ในชวงของคาความเขมสนามไฟฟาท่ีตางกัน เมื่อไมไดทําการกระตุนดวยสนามไฟฟาเมล็ดถ่ัวเขียวกอนจะนําไปทําการ
ปลูกสวนแนวการวางเมล็ดในระหวางการปลูกน้ันแนวการวางเมล็ด ในแนวท่ีตั้งฉากกับแนวของสนามไฟฟาจะมี
คาเฉลี่ยของความสูงของลําตนและความยาวของรากของตนถ่ัวงอกสูงกวาแนวการวางเมล็ดในแนวขนานกับแนว
สนามไฟฟาซึ่งจะใหผลเชนเดียวกับคาความเขมสนามไฟฟาภายในเมล็ด

4. สรุป
การศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของถ่ัวงอกท่ีเพาะปลูกจากเมล็ดถ่ัวเขียวไดรับการกระตุนดวย

สนามแมเหล็กถาวรและอัตราการเจริญเติบโตของถ่ัวงอกท่ีเพาะปลูกจากเมล็ดถ่ัวเขียวไดรับการกระตุนดวย
สนามแมเหล็กถาวรเปนระยะเวลา 15 30 45 และ 60 นาที กอนการเพาะปลูกแบบปกติ โดยใชถ่ัวเขียวสายพันธุชัยนาท
72 และแมเหล็กแรงสูงแบบถาวรนีโอไดเมียม 1.6 เทสลา ซึ่งเมล็ดถ่ัวเขียวท่ีไดรับการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวรโดย
ไมอาศัยพลังงานภายนอกมีการเจริญเติบโตท่ีเพ่ิมข้ึน โดยเมล็ดถ่ัวเขียวท่ีไดรับการกระตุนท่ีระยะเวลานาน 45 นาที
เมื่อเจริญเติบโตเปนถ่ัวงอกมีอัตราการเจริญเติบโตหรือนํ้าหนักเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนคิดเปนรอยละ 24.82 อยางไรก็ตามจะตองมี
การศึกษาผลของการกระตุนดวยสนามแมเหล็กถาวรท่ีมีผลตอกระบวนการเมแทบอลิซึมของถ่ัวงอก
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