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บทคัดยอ
ปจจุบันเขตเมืองและเศรษฐกิจในกรุงเทพมหานคร มีความเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดการเดินทาง

และใชเสนทางในโครงขายถนนเพ่ิมข้ึน จนเกิดปญหาการจราจรติดขัด สงผลใหเกิดความสูญเสียทางดานเศรษฐกิจและ
ทางสังคม ดังน้ันจึงจําเปนตองมีการศึกษาถึงสภาพของการจราจรและการขนสงเพ่ือใชในการวางแผนและกําหนดแนว
ทางแกไขตางๆ อาจแกไขโดยการปรับแกทางสภาพทางกายภาพหรือการปรับแกดวยสัญญาณไฟ ตลอดจนการ
เสนอแนะแนวทางแกไขปญหาท่ีจะเกิดในอนาคต

งานวิจัยน้ีจะศึกษาถึงปริมาณการจราจรและลักษณะทางกายภาพ ในบริเวณแยกแคราย  จากน้ันนําขอมูล
ปริมาณการจราจรและลักษณะทางกายภาพท่ีไดมาจําลองสภาพการจราจรโดยโปรแกรม NETSIM เพ่ือใชเปนขอมูลใน
การตรวจสอบและทําการวิเคราะหผลกระทบจากการจราจรและหาแนวทางแกไข ผลการศึกษาพบวา โปรแกรม
NETSIM สามารถชวยในการจําลองสภาพจราจรบรเิวณแยกแคราย กอนและหลังการแกไขได โดยสภาพจราจรหลงัการ
แกไขดวยการปรับแกสัญญาณไฟจราจรและลักษณะทางกายภาพ มีสภาพการจราจรโดยรวมดีข้ึน

Abstract
The urban and economic areas in Bangkok at present are grown rapidly. The travelling and

road usage are increased, which make the traffic jam problem happened and result the economics
and social loss. Accordingly, it is necessary to study the state of traffic and transportation to make
the planning and define the ways to solve the problem via physical conditions or light signals. Not
only the current problem s but also suggest the way to solve the problem which may happen in
the future.

This research studied about traffic volumes and physical conditions at Khae Rai
Intersection. The real traffic is simulated by NETSIM program from the traffic volumes and physical
conditions data which are collected to examine and analyze the effects from the traffic and suggest
the ways to solve the problems. The results showed that NETSIM program can be used for
simulating before and after traffic condition at Khae Rai Intersection. The conclusion showd the
better traffic condition after it was solved by light signals and physical conditions
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1. บทนํา
การคมนาคมขนสงเปนปจจัยสําคัญตอการพัฒนาประเทศ เน่ืองจากมีสวนชวยใหเกิดการกระจายความเจริญ

ในดานตางๆ ปจจุบันเมืองท่ีเปนศูนยกลางทางเศรษฐกิจมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดความตองการการ
เดินทางและใชเสนทางการคมนาคมของโครงขายถนนเพ่ิมมากข้ึนเกินกวาการคาดการณท่ีเคยทําไว ทําใหเกิดการ
เดินทางจากจุดเริ่มตนไปยังจุดหมายปลายทางใชเวลามากข้ึนจนบางจุดหรือบางเสนทางเกิดการติดขัด ขณะเดียวกัน
การเพ่ิมข้ึนของจํานวนรถยนตในทองถนนมีมากกวาความจุถนนท่ีรองรับได การขยายชองทางจราจรมีความเปนไปได
นอยลงเน่ืองจากราคาท่ีดินท่ีสูงมากข้ึน  ดังน้ันสภาพการจราจรในปจจุบันจึงมีสภาพท่ีไมคลองตัวและมีผลกระทบตอ
การพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมเปนอยางมาก จากสภาพปญหาดังกลาวจึงจําเปนตองศึกษาหาแนวทางและวิธีการ
แกไข

สภาพการจราจรในปจจุบันของบริเวณแยกแครายมีสภาพการจราจรท่ีติดขัดเปนอยางมาก งานวิจัยน้ีจึง
ศึกษาถึงปริมาณการจราจร สัญญาณไฟจราจรและลักษณะทางกายภาพของบริเวณแยกแคราย จากน้ันใชโปรแกรม
NETSIM ในการจําลองสภาพจราจรท่ีเกิดข้ึนจริงและสภาพจราจรหลังการแกไข โดยขอมูลท่ีไดจะนํามาวิเคราะหและหา
แนวทางในการปรับปรุงรูปแบบพฤติกรรมการจราจร ในบริเวณทางแยกแครายใหมีประสิทธิภาพดีข้ึน

2. วิธีการทดลอง
2.1 ขอบเขต

2.1.1 พ้ืนท่ีการทดลอง ไดแกพ้ืนท่ีบริเวณทางแยกแคราย ประกอบดวยเสนทางหลัก คือ ถนนติวานนทตัดกับ
ถนนงามวงศวานและถนนรัตนาธิเบศร ดังรูปท่ี 1 และ รูปท่ี 2

2.1.2 พ้ืนท่ีบริเวณแยกแคราย บริหารจัดการจราจรโดย สถานีตํารวจภูธรอําเภอเมืองนนทบุรี
2.1.3 ขอมูลสํารวจภาคสนามท่ีใชในการทดลอง ไดแก

ขอมูลการจราจร
ลักษณะทางกายภาพ
สัญญาณไฟจราจร

2.1.4 สํารวจสภาพการจราจรในชวงเวลาเรงดวนและนอกเวลาเรงดวน ดังน้ี
เวลา 06.00 น.ถึง 09.00 น. (เรงดวนเชาในวันจนัทรและวันอาทิตย)
เวลา 11.00 น.ถึง 13.00 น. (นอกเวลาเรงดวนในวันจันทรและวันอาทิตย)
เวลา 16.00 น.ถึง 19.00 น. (เรงดวนเย็นในวันจันทรและวันอาทิตย)

2.1.5 พ้ืนท่ีบริเวณแยกแคราย เปนแนวเสนทางของโครงการรถไฟฟาขนสงมวลชนสาย สีมวง (บางซื่อ -
บางใหญ) และสายสีชมพู (แคราย-มีนบุรี) ขอมูลท่ีไดจากการสํารวจอยูชวงกอนการกอสรางโครงการดังกลาววา
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รูปท่ี 1 ภาพถายทางอากาศบริเวณแยกแคราย
ท่ีมา : www.google.co.th

รูปท่ี 2 ลักษณะทางกายภาพบรเิวณแยกแคราย

2.2 โปรแกรม NETSIM
โปรแกรม NETSIM เปนโปรแกรมยอยของ โปรแกรม CORSIM ท่ีใชจําลองสภาพการจราจรในเขตเมือง

ซึ่งเปนโปรแกรมท่ีพัฒนาโดย The Federal Highway Administration (FHWA) ประเทศสหรัฐอเมริกา ตั้งแตป ค.ศ.
1996  โปรแกรม NETSIM สามารถประยุกตใชงานไดกับการออกแบบระบบการจราจร ระบบสัญญาณไฟ ระบบขนสง
มวลชนและสามารถแจกแจงเสนทางการเดินทางไดโดยมีขอมูลการเดินทางของจุดเริ่มตน-จุดสิ้นสุดการเดินทางซึ่งผลลัพธจาก
การประมวลผลท่ีได จะแสดงผลในรูปแบบโครงขายถนนและปริมาณการจราจร การใชงานของโปรแกรม NETSIM มี
รูปแบบการสรางโครงขาย แบบใชจุดและสวนของถนน จะตองมีการกําหนดพิกัดของแตละจุด จากน้ันจึงทําการเช่ือม
จุด ดวยสวนของถนน และตองกําหนดระยะทางในสวนของถนนใหสอดคลองกับพิกัด การนําเขาขอมูลท่ีสําคัญของ
โปรแกรม NETSIM
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ลักษณะทางกายภาพของโครงขายถนน ประกอบไปดวย จุดของถนน หมายถึงทางแยกหรือจุดท่ีมีลักษณะ
ทางเรขาคณิตของถนนมีการเปลี่ยนแปลงและสวนของถนน หมายถึงถนนซึ่งเกิดจากเสนตรงเช่ือมระหวาง 2 สวนของ
ถนนโดยแบงเปนการจราจรทิศทางเดียวและสองทิศทาง

ลักษณะของถนนแตละเสน ประกอบไปดวย ความยาวของถนน ความเร็วอิสระ จํานวนชองทางจราจร ทิศ
ทางการเลี้ยวของแตละชองทางจราจร รวมถึงคาเฉลี่ยของความลาชาขณะออกรถและระยะเวลาปลอยรถ ท่ีบริเวณทาง
แยกของแตละถนน

ระบบควบคุมการจราจร ประกอบไปดวย ระบบสัญญาณไฟจราจรแบบตางๆ ปายหยุดและปายใหทาง
ปริมาณการเดินทาง ประกอบไปดวย ปริมาณการจราจรท่ีเขาออกจากโครงขายถนน และปริมาณการเลี้ยว

บริเวณทางแยกแตละแยก
สวนประกอบของการจราจร โปรแกรม NETSIM สามารถจําลองพฤติกรรมของยานพาหนะ ได 4 ประเภท

หลัก คือ รถยนตสวนบุคคล รถตู รถบรรทุก และรถโดยสารสาธารณะ โดยท่ียานพาหนะแตละประเภทจะมีลักษณะท่ี
แตกตางกันในเรื่องของ ความเร็วสูงสุด ความเรงสูงสุดและความยาวของยานพาหนะ

การใหบริการของรถโดยสารสาธารณะ ประกอบไปดวย เสนทางของรถโดยสาร ตําแหนงปายโดยสารและ
ความถ่ีในการใหบริการ

แสดงตัวอยางการนําเขาขอมูล ดังรูปท่ี 3 และผลลัพธของ โปรแกรม NETSIM จะแสดงออก ในรูปของ เวลา
ในการเดินทาง ความลาชาจากการหยุดรถ ความลาชาโดยรวม และความยาวของแถวคอย

รูปท่ี 3 ตัวอยางการนําเขาขอมูลของโปรแกรม NETSIM

3. ผลการทดลองและวิจารณผล
3.1 การวิเคราะหขอมูล

จากการสํารวจขอมูลภาคสนามบริเวณแยกแคราย ซึ่งไดขอมูล ปริมาณการจราจร ลักษณะทางกายภาพและ
สัญญาณไฟจราจร ขอมูลท่ีไดดังกลาวจะนํามาสรางแบบจําลองเสมือนจริงใน โปรแกรม NETSIM โปรแกรมน้ีจะจําลอง
สภาพการจราจรกอนและหลังการแกไขปญหาการจราจรบริเวณแยกแคราย โดยโปรแกรมจะทําการประมวลผลขอมูล
และแสดงผลลัพธขอมูลในรูปของ ปริมาณการจราจร เวลาในการเดินทาง ความลาชาจากการ   หยุดรถ และความยาว
ของแถวคอย ผลลัพธขอมูลท่ีไดจากโปรแกรม NETSIM จะใชในการวิเคราะหตัวช้ีวัดเพ่ือพิจารณาการวางแผนและการ
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จัดการการจราจรบริเวณแยกแครายใหมีประสิทธิภาพดีข้ึน ซึ่งตัวช้ีวัดท่ีใชพิจารณาก็คือ ระดับการใหบริการ (Level of
Service : LOS) โดยแบงเปน ระดับการใหบริการของถนนและระดับการใหบริการท่ีทางแยก โดยระดับการใหบริการ
ของท้ังสองตัวน้ี แบงออกเปน 6 ระดับ ดังตารางท่ี 1
ตารางท่ี 1 ระดับคุณภาพของระดับการใหบริการของถนนและระดับการใหบริการท่ีทางแยก

ระดับการใหบริการ (Level of Service: LOS) ระดับคุณภาพ
A ดีเลิศ
B ดีมาก
C ดี
D พอใช
E ตองปรับปรุง
F ตองปรับปรุงเรงดวน

ท่ีมา : Highway Capacity Manual
3.2 การแกไขปญหา

การแกไขปญหา จะแกไขสภาพจราจรท่ีอยูในชวงเวลาท่ีวิกฤตมากท่ีสุดและจะวิเคราะหการเปรียบเทียบ
ผลตางๆระหวางกอนและหลังการแกไขสภาพการจราจรวาดีข้ึนหรือไม ลักษณะการแกไขจะใชวิธีการดังน้ี

แกไขจากรอบสัญญาณไฟ ทําการออกแบบรอบสัญญาณไฟใหเหมาะสมกับแยกแครายโดยพิจารณาจาก
ปริมาณการจราจรจริงท่ีสํารวจ การออกแบบจะใชวิธี Webster ซึ่งใชสูตรคํานวณและออกแบบตามประเทศอังกฤษ
และออสเตรเลีย ซึ่งมีระบบเดินรถทางซายเหมือนประเทศไทย เมื่อไดขอมูลรอบสัญญาณไฟท่ีเหมาะสมแลว ใหนํา
ขอมูลท่ีไดมาใสในแบบจําลองท่ีสรางโดยโปรแกรม NETSIM อีกครั้ง และตรวจผลลัพธหลังการแกไขเพ่ือหาสัญญาณไฟ
ท่ีเหมาะสมกับแยกแคราย

แกไขจากลักษณะทางกายภาพ ทําการตรวจสอบขอมูลทางกายภาพบริเวณแยกแคราย ไดแก ชองทาง
การจราจร ทิศทางการจราจร จุดกลับรถ เปนตน และทําการแกไขโดยปรับแกในโครงขายถนนท่ีสรางโดยโปรแกรม
NETSIM และวิเคราะหผลลัพธหลังการแกไขอีกครั้ง เพ่ือหาลักษณะทางกายภาพท่ีเหมาะสมกับแยกแคราย
3.3 ความถูกตองของแบบจําลองสภาพการจราจรบริเวณแยกแคราย

การสรางแบบจําลองสภาพการจราจรเสมือนจริงบริเวณแยกแครายจะใชขอมูลปริมาณการจราจรท่ีมากท่ีสุด
ท่ีสํารวจไดจากภาคสนาม มาสรางแบบจําลองในโปรแกรม NETSIM และทําการตรวจสอบปริมาณการจราจรในชวง 1
ช่ัวโมง จากภาคสนามเปรียบเทียบกับปริมาณจราจรท่ีไดจากโปรแกรม ผลการเปรียบเทียบพบวาแบบจําลองมีคาความ
ผิดพลาดโดยเฉลี่ยเทากับ รอยละ 2.51 ซึ่งมีคาไมมากเมื่อเปรียบเทียบกับคาความผิดพลาดของการสรางแบบจําลอง
สภาพการจราจรเสมือนจริงของงานท่ัวไป ซึ่งกําหนดคาความผิดพลาดโดยเฉลีย่ไวไมเกิน รอยละ 20 ผลการทดลองเห็น
ไดวาโปรแกรม NETSIM สามารถจําลองสภาพจราจรไดใกลเคียงความเปนจริง

แสดงการจําลองสภาพการจราจรเสมือนจริงบริเวณแยกแครายโดยใชโปรแกรม NETSIM ดังรูปท่ี 4
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

รูปท่ี 4 รูปแบบการจําลองสภาพการจราจรเสมือนจริงบริเวณแยกแครายโดยใชโปรแกรม NETSIM

3.4 ผลการวิเคราะหขอมูลสภาพการจราจรกอนและหลังการแกไขปญหาการจราจรบริเวณแยก
แคราย

การวิเคราะหขอมูลสภาพการจราจรกอนและหลังการแกไขปญหาการจราจรบริเวณแยกแคราย จะใชระดับ
การใหบริการของถนนและระดับการใหบริการท่ีทางแยก เปนตัวช้ีวัดระดับคุณภาพของการบริการท่ีแยกแคราย ขอมูล
ดังตารางท่ี 2
ตารางท่ี 2 ขอมูลสภาพการจราจรกอนและหลังการแกไขปญหาการจราจรบริเวณแยกแคราย

ตัวชี้วดั กอนการปรับแก หลังการปรบัแก
ระดับการใหบริการของถนน (โดยรวม) F E
ระดับการใหบริการที่บริเวณแยก (โดยรวม) F E

จากขอมูลระดับการใหบริการของตัวช้ีวัดดังตารางท่ี 2 พบวาสภาพการจราจรกอนการแกไขปญหา
การจราจรบริเวณแยกแครายมีสภาพการจราจรท่ีติดขัดและมีระดับการใหบริการอยูในระดับวิกฤติ ดังจะเห็นไดจาก
ระดับการใหบริการของถนนและระดับการใหบริการท่ีบริเวณแยก มีระดับคุณภาพอยูในระดับ F (ตองปรับปรุงเรงดวน)
จากปญหาดังกลาวจําเปนตองปรับปรุงแกไขสภาพการจราจร บริเวณแยกแครายใหมีสภาพดีข้ึนโดยทําการปรับเปลี่ยน
รอบสัญญาณไฟจราจรและแกไขสภาพทางกายภาพ และใชโปรแกรม NETSIM ชวยในการจําลองสภาพการจราจร
บริเวณแยกแครายหลังการแกไขอีกครั้ง ซึ่งขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหหลังการแกไขปญหาการจราจรบริเวณแยก
แคราย  พบวาสภาพการจราจรบริเวณแยกแครายมีระดับการใหบริการอยูในระดับท่ีดีข้ึน โดยระดับการใหบริการของ
ถนนและระดับการใหบริการท่ีบริเวณแยก มีระดับคุณภาพอยูในระดบั E (ตองปรับปรุง) ซึ่งระดับการใหบริการของแยก
แครายมีสภาพดีข้ึนเพียง 1 ระดับเทาน้ัน เน่ืองจากวาถนนบริเวณแยกแครายมีชองทางการจราจรท่ีคับแคบและไม
สามารถรองรับปริมาณการจราจรไดเพียงพอ  การแกไขจึงทําไดเฉพาะการจัดการและปรับปรงุจากสภาพตามความเปน
จริง ผลการวิเคราะหขอมูลแสดงใหเห็นวาการใชโปรแกรม NETSIM ชวยในการจําลองสภาพการจราจรเสมือนจริงและ
แกไขปญหาการจราจร ทําใหระดับการใหบริการของแยกแครายมีประสิทธิภาพโดยรวมดีข้ึน
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4. สรุป
4.1 สรุปผลการทดลอง

ผลการทดลองสรุปไดวา โปรแกรม NETSIM สามารถชวยในการจําลองสภาพการจราจรเสมือนจริงบริเวณแยก
แครายได โปรแกรมน้ีชวยในการจําลองเหตุการณท่ีเสมือนจริงสําหรับการปรับปรุงชองทางการจราจร ทิศทาง
การจราจรและสัญญาณไฟจราจร โดยท่ีไมตองแกไขจากพ้ืนท่ีจริง ผลการวิจัยพบวาการจําลองสภาพการจราจรเสมือน
จริงโดยใชโปรแกรม NETSIM มีคาความผิดพลาดโดยเฉลี่ยเทากับ รอยละ 2.51 เมื่อเทียบกับสภาพการจราจรจริงเห็น
ไดวาแบบจําลองน้ี สามารถจําลองสภาพจราจรไดใกลเคียงความเปนจริงและหลังจากการแกไขปญหาการจราจรดวย
โปรแกรม NETSIM แลว สภาพการจราจรและระดับการใหบริการของแยกแครายมีประสิทธิภาพโดยรวมดีข้ึน
4.2 แนวทางการแกไขเพิ่มเติม

เพ่ือใหการจราจรบริเวณแยกแครายมีความคลองตัวมากข้ึนควรจะตองปรับปรุงและแกไขปญหาทางดาน
กายภาพเพ่ิมเติม เชน การปรับปรุงทัศนวิศัยในการมองเห็นปายเตือนตางๆ ใหชัดเจนมากข้ึน การกําหนดเขตหามจอด
มากข้ึน และปรับปรุงผิวทางจราจรใหดีข้ึน ก็จะสงผลใหการจราจรบริเวณแยกแครายมีสภาพคลองตัวมากข้ึนอีกทาง
หน่ึง
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