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The Relative Rotation Affecting to AC-Generator
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บทคัดยอ
การวิจัยคร้ังนี้มีความมุงหมายเพื่อ 1) ศึกษาการหมุนแบบสัมพัทธของเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ

2) ศึกษาความเร็วรอบของขดลวดและความเร็วรอบของแมเหล็กถาวรท่ีมีความสัมพันธกับระดับแรงดันของของเครื่อง
กําเนิดไฟฟากระแสสลับ และ 3) สรางสมการพยากรณระดับแรงดันของของเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ โดยการ
ใชอัลเทอรเนเตอรจักรยานยนต 12 โวลต แบบ 6 ข้ัว การวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธและการวิเคราะหการ
ถดถอยพหุคูณ ผลการวิจัยพบวา 1) ความเร็วรอบสัมพันธต่ําสุด 376 รอบ/นาที สามารถผลิตแรงดันสูงสุด 3.25 โวลต
ขณะท่ีความเร็วรอบสัมพันธสูงสุด 2280 รอบ/นาที สามารถผลิตแรงดันสูงสุด 22.98 โวลต 2) ความเร็วรอบของ
แมเหล็กถาวรมีความสัมพันธกับระดับแรงดันมากกวาความเร็วรอบของขดลวด ท่ีระดับนัยสําคัญ .01 และ 3) สมการ
พยากรณแสดงในรูปคะแนนมาตรฐาน ดังน้ี ระดับแรงดัน = 0.806 (ความเร็วรอบของแมเหล็กถาวร) + 0.634
(ความเร็วรอบของขดลวด)

Abstract
The purposes of the research were; 1) to study the relative rotation of AC-generator 2) to

study the angular velocities of magnetic coil and permanent magnetic influence generating voltage
of AC-generator, and 3) to construct predictive equations of generating voltage of AC-generator. By
the 12-V 6-pole alternator of motorcycle, Pearson’s correlation and regression analysis, the findings
revealed that: 1) At the lowest relative angular velocity of 376 rpm, the generating voltage is 3.28 V.
While the highest relative angular velocity of 2280 rpm, the generating voltage is 22.98 V. 2) The
angular velocity of permanent magnetic has great influences on generating voltage than the angular
velocities of magnetic coil, at the .01 level of significant and 3) function as below : Generating
voltage = 0.806 (Velocity of permanent magnetic) + 0.634 (Velocity of magnetic coil)
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วารสารวิชาการและวจิัย มทร.พระนคร ฉบับพิเศษ

การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

1. บทนํา
ปจจุบัน “พลังงาน” มีบทบาทสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษยเปนอยางมาก พลังงานไฟฟาเปนพลังงาน

ใกลตัวและคุนเคยมากท่ีสุด เน่ืองจากพลังงานไฟฟาสามารถเปลี่ยนรูปไปเปนพลังงานกล พลังงานความรอน พลังงาน
แสงสวาง เพ่ือใชในกิจกรรมตางๆได แตการผลิตกระแสไฟฟาตองอาศัยพลังงานความรอนท่ีไดจากการเผาไหมเช้ือเพลิง
เชน ถานหิน นํ้ามัน และแกสธรรมชาติ (ตติยา ใจบุญ. 2550: 5) การผลิตกระแสไฟฟาดวยวิธีการเหลาน้ีไดสงผล
กระทบทางสิ่งแวดลอม โดยยิ่งมีการผลิตพลังงานไฟฟามาใชมากข้ึน ผลกระทบท่ีไดก็จะสะทอนกลับมาใหโทษแกตัวเรา
ไมวาจะเปน การทําใหเกิดภาวะฝนกรด หมอกควันพิษ ซึ่งเปนอันตรายตอสุขภาพ ประกอบกับทรัพยากรอันมีคา
มหาศาลเหลาน้ีก็กําลังจะหมดไปจากโลก ทําใหนักวิทยาศาสตร และวิศวกร ตองทําการศึกษาเพ่ือหาแนวทางใหมใน
การแกปญหาดังกลาว พลังงานทดแทนจึงเปนแนวทางใหมในการแกปญหาอีกทางหน่ึง เน่ืองจากพลังงานมีอยูท่ัวไป
ตามธรรมชาติและสามารถมีทดแทนไดอยางไมจํากัด (เมื่อเทียบกับพลังงานหลักในปจจุบัน เชน นํ้ามันหรือถานหิน)
พลังงานทดแทนอีกประเภทหน่ึงเปนแหลงพลังงานท่ีใชแลวสามารถหมุนเวียนมาใชไดอีก เรียกวา พลังงานหมุนเวียน
การศึกษาและพัฒนาพลังงานทดแทนเปนการศึกษา คนควา ทดสอบ พัฒนา และสาธิต ตลอดจนสงเสริมและเผยแพร
พลังงานทดแทน ซึ่งเปนพลังงานท่ีสะอาด ไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และเปนแหลงพลังงานท่ีมีอยูในทองถ่ิน เชน
พลังงานลม แสงอาทิตย ชีวมวล และอ่ืนๆ เพ่ือใหมีการผลิต และการใชประโยชนอยางแพรหลาย มีประสิทธิภาพ และ
มีความเหมาะสมท้ังทางดานเทคนิค เศรษฐกิจ และสังคม ซึ่งนับไดวาเปนการผลิตไฟฟาท่ีมีตนทุนต่ําและมีศักยภาพใน
การผลิตสูง นอกจากแหลงพลังงานทดแทนท่ีเปนตนกําลังแลว การพัฒนาเครื่องกําเนิดไฟฟาท่ีใชสําหรับแปลงพลังงาน
กลเปนพลังงานไฟฟา โดยอาศัยหลักการของสนามแมเหล็กเคลื่อนท่ีตัดขดลวด Bruzzese, C. (2006) หรือขดลวด
เคลื่อนท่ีตัดสนามแมเหล็กซึ่งไดกระแสไฟฟาออกมาโดยอาศัยการเคลื่อนท่ีแบบสัมพัทธ ยังคงมีความสําคัญอยางมากใน
การพัฒนาดานพลังงานทดแทน

โดยท่ัวไปโครงสรางของเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ ประกอบดวย สวนสนามแมเหล็ก และสวนขดลวดอา
เมเจอรท่ีสรางแรงดันไฟฟา โดยอาศัยการหมุนของสนามแมเหล็กท่ีความเร็วรอบ 1rpm ตัดผานขดลวดอาเมเจอรท่ีไมมี
การหมุน )0( 2 rpm หรือการหมุนของขดลวดอาเมเจอรท่ีความเร็วรอบ 2rpm ตัดผานสนามแมเหล็กท่ีไมมีการ
หมุน )0( 1 rpm สรางแรงเคลื่อนไฟฟา ( rmsE ) ท่ีมีความสัมพันธกับความเร็วรอบของการหมุนท่ีมีคาเทากับ
ความเร็วรอบของสนามแมเหล็กหรือความเร็วรอบของขดลวดอาเมเจอร ( 21 rmprpmrpm  ) ดังสมการท่ี 1
เมื่อความเขมของสนามแมเหล็ก ( ) ตัวประกอบการพันขดลวด ( k ) จํานวนข้ัวแมเหล็กคงท่ี ( p ) และจํานวนรอบ
ของขดลวดอาเมเจอร ( N ) มีคาคงท่ี

)()( 21 rpmKrpmKErms   (1)

เมื่อ )120/)(44.4()44.4( pkNfkNK  จากสมการท่ี 1 อาศัยการหมุนแบบสัมพัทธโดยสวนของ
สนามแมเหล็กหมุนในทิศทางตรงขามกับการหมุนของสวนขดลวดอาเมเจอร ดังน้ัน ความเร็วรอบของการหมุนมีคา
เทากับ 21 rpmrpmrpm  และแรงเคลื่อนไฟฟาจะมีคาเทากับ

)( 21_ rpmrpmKE rrms   (2)
จากสมการท่ี 2 คาแรงเคลื่อนไฟฟามีคาเพ่ิมเน่ืองจากมีความสัมพันธกับผลบวกของความเร็วรอบของสวน
สนามแมเหล็กและสวนขดลวดอาเมเจอร หรือความเร็วรอบสัมพัทธ

บทความน้ีจึงนําเสนอการศึกษาการหมุนแบบสัมพัทธท่ีสงผลตอเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ โดยศึกษา
ความเร็วรอบขดลวด ความเร็วรอบแมเหล็กถาวร ความเร็วรอบสัมพัทธ และแรงดันของเครื่องกําเนิดไฟฟา 6 ข้ัว เพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาและเปนขอมูลในการออกแบบและสรางเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับแบบความเร็ว
รอบสัมพัทธ
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ความเร็วรอบขดลวด = 0 RPM

y = 0.0091x
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2. วิธีการทดลอง
2.1 ขอบเขตการวิจัย

1. เครื่องกําเนิดไฟฟา 6 ข้ัว หรือ แมกนีโต (Magneto) รหัส TG032000-8220 รุน VCF48 ผลิตโดยบริษัท
สยามเด็นโซแมนูแฟคเจอริ่ง (เด็นโซ, 2555) แบบแมเหล็กถาวรท่ีสามารถเคลื่อนท่ีไดหรือหมุนไดท้ังแมเหล็กถาวร
และขดลวดอาเมเจอร ท่ีมีคา 0023.0 , 95.0k , 6p , 20N และ แรงเคลื่อนไฟฟา

)(00970.0 rpmErms  โดยสรางชุดสงผานกระแสไฟฟา (Commutator) ติดตั้งภายนอกเพ่ิมเติม
2. ตัวแปรท่ีใชในการวิจัยครั้งน้ี ไดแก ความเร็วรอบขดลวด ความเร็วรอบแมเหล็กถาวร ความเร็วรอบสัมพัทธ

และแรงดันไฟฟา
2.2 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย ชุดความคุมการหมุนแบบสัมพัทธ เคร่ืองวัดความเร็วรอบ และ
เคร่ืองวัดแรงดันไฟฟา
2.3 การเก็บรวบรวมขอมูล

นําเครื่องมือท่ีใชในการวิจัยเก็บรวบรวมขอมูล วัดคาความเร็วรอบชุดสรางสนามแมเหล็กดวยแมเหล็กถาวร
และชุดขดลวดอาเมเจอร และแรงดันไฟฟา ท่ีความเร็วรอบตางๆ
2.4 การวิเคราะหขอมูล การวิเคราะหขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้ ประกอบดวย

1. วิเคราะหคาความเร็วรอบชุดสรางสนามแมเหล็กดวยแมเหล็กถาวรท่ีสงผลตอคาแรงดัน ไฟฟาของขดลวด
อาเมเจอรท่ีความเร็วรอบตางๆ

2. วิเคราะหคาความเร็วรอบชุดขดลวดอาเมเจอรท่ีสงผลตอคาแรงดันไฟฟาของขดลวดอาเมเจอรท่ีความเร็ว
รอบตางๆ

3. วิเคราะหคาความเร็วรอบสัมพัทธท่ีสงผลตอคาแรงดันไฟฟาของขดลวดอาเมเจอร

3. ผลการทดลองและวิจารณผล
3.1 ผลการวิเคราะหความเร็วรอบขดลวด ความเร็วรอบแมเหล็กถาวร ความเร็วรอบสัมพัทธ และแรงดันของเครื่อง
กําเนิดไฟฟา ตัวแปรท่ีใชในการวิจัยครั้งน้ี ไดแก ความเร็วรอบขดลวด ความเร็วรอบแมเหล็กถาวร ความเร็วรอบ
สัมพัทธ และแรงดันของเครื่องกําเนิดไฟฟา 6 ข้ัว ซึ่งผลการทดลองสามารถจําแนกระดับแรงดันท่ีเกิดข้ึนได 5 กลุม
ดังตอไปน้ี จากรูปท่ี 1 ระดับแรงดันของเครื่องกําเนิดไฟฟามีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับความเร็วรอบแมเหล็กถาวร
โดยมีสมการแนวโนมเชิงเสนท่ีคา R2 เทากับ 0.9948 ดังน้ี

ระดับแรงดัน = 0.0091 (ความเรว็รอบแมเหล็กถาวร)

รูปท่ี 1 ระดับแรงดันเมื่อเปลี่ยนแปลงความเร็วรอบแมเหล็กถาวรและความเร็วรอบขดลวด 0 RPM
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

ความเร็วรอบแมเหล็กถาวร = 0 RPM

y = 0.0091x

R2 = 0.9943
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ความเร็วรอบขดลวด = 1420 RPM
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จากรูปท่ี 2 ระดับแรงดันของเครื่องกําเนิดไฟฟามีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับความเร็วรอบแมเหล็กถาวรโดย
มีสมการแนวโนมเชิงเสนท่ีคา R2 เทากับ 0.9943 ดังน้ี

ระดับแรงดัน = 0.0091 (ความเรว็รอบขดลวด)

รูปท่ี 2 ระดับแรงดันเมื่อเปลี่ยนแปลงความเร็วรอบขดลวดและความเร็วรอบแมเหล็กถาวร 0 RPM
จากรูปท่ี 3 ระดับแรงดันของเครื่องกําเนดไฟฟามีความสมัพันธเชิงเสนตรงกับความเร็วรอบแมเหล็กถาวรโดย

มีสมการแนวโนมเชิงเสนท่ีคา R2 เทากับ 0.991 ดังน้ี
ระดับแรงดัน = 0.0085 (ความเรว็รอบแมเหล็กถาวร) + 12.336

รูปท่ี 3 ระดับแรงดันเมื่อเปลี่ยนแปลงความเร็วรอบแมเหล็กถาวรและความเร็วรอบขดลวดสูงสดุ 1420 RPM
จากรูปท่ี 4 ระดับแรงดันของเครื่องกําเนิดไฟฟามีความสมัพันธเชิงเสนตรงกับความเร็วรอบแมเหล็กถาวรโดย

มีสมการแนวโนมเชิงเสนท่ีคา R2 เทากับ 0.9815 ดังน้ี
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ความเร็วรอบแมเหล็กถาวร = 1440 RPM

y = 0.0085x+11.198

R2 = 0.9815
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ระดับแรงดัน = 0.0085 (ความเรว็รอบขดลวด) + 11.198

รูปท่ี 4 ระดับแรงดันเมื่อเปลี่ยนแปลงความเร็วรอบขดลวดและความเร็วรอบแมเหล็กถาวร 1440 RPM
จากรูปท่ี 5 ระดับแรงดันของเครื่องกําเนิดไฟฟามีความสมัพันธเชิงเสนตรงกับความเร็วรอบแมเหล็กถาวรโดย

มีสมการแนวโนมเชิงเสนท่ีคา R2 เทากับ 0.9823 ดังน้ี
ระดับแรงดัน = 0.0084 (ความเรว็รอบสัมพัทธ)

รูปท่ี 5 ระดับแรงดันเมื่อเปลี่ยนแปลงความเร็วรอบสมัพัทธ
3.2 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางความเร็วรอบขดลวด ความเร็วรอบแมเหล็กถาวร และระดับแรงดันของ
เครื่องกําเนิดไฟฟา โดยวิธี Pearson product moment correlation ไดคาดังตารางท่ี 1

.
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

ตารางท่ี 1 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางความเร็วรอบขดลวด ความเร็วรอบแมเหล็กถาวร และระดับแรงดัน
ตัวแปร ระดับแรงดัน ความเร็วรอบขดลวด ความเร็วรอบ

แมเหล็กถาวร
ระดับแรงดัน 1.000 0.583** 0.766**
ความเร็วรอบขดลวด 1.000 -0.063
ความเร็วรอบแมเหล็กถาวร 1.000
หมายเหตุ ** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01

จากตารางmuj 1 พบวา ทุกตัวแปรมีคาสหสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01
คาสหสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบขดลวดกับความเรว็รอบ
แมเหล็กถาวร คาสหสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีเปนบวก ไดแก ความสัมพันธระหวางระดับแรงดันกับความเร็วรอบ
ขดลวด และความสัมพันธระหวางระดับแรงดันกับความเร็วรอบแมเหล็กถาวร แสดงวา ความสัมพันธระหวางตัวแปร
ท้ัง 2 ตัวแปร แปรผันสอดคลองกัน กลาวคือ หากความเร็วรอบขดลวดเพ่ิมข้ึน-ระดับแรงดันของเครื่องกําเนิดไฟฟาจะ
เพ่ิมข้ึน ความสัมพันธระหวางระดับแรงดันกับความเร็วรอบแมเหล็กถาวรมีคาสหสัมพันธมากกวาความสัมพันธระหวาง
ระหวางระดับแรงดันกับความเร็วรอบขดลวด
3.3 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของความเร็วรอบขดลวด ความเร็วรอบแมเหล็กถาวร และความเร็วรอบสัมพัทธ ท่ีมีตอ
แรงดันของเครื่องกําเนิดไฟฟา ผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ พบวา ความเร็วรอบขดลวดและความเร็วรอบ
แมเหล็กถาวร สามารถรวมกันพยากรณระดับแรงดันของเครื่องกําเนิดไฟฟา 6 ข้ัว ไดรอยละ 98.7 (R2) โดยมีคาความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการพยากรณ (SEest) เทากับ 0.6949 และผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิ ดังตาราง 2
ตารางท่ี 2 คาสัมประสิทธ์ิถดถอยของตัวพยากรณมาตรฐาน(beta) คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาสัมประสิทธ์ิ

การถดถอย( SEb)
ตัวแปร beta SEb t P

ความเร็วรอบขดลวด 0.634 0.000 41.231 0.000
ความเร็วรอบแมเหล็กถาวร 0.806 0.000 32.412 0.000

จากตารางท่ี 2 พบวา ตัวแปรท่ีพยากรณระดับแรงดันของเครื่องกําเนิดไฟฟา แบบ 6 ข้ัว อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 ไดแก ความเร็วรอบขดลวด และความเร็วรอบแมเหล็กถาวร ตัวแปรท่ีมีผลตอระดับแรงดันของ
เครื่องกําเนิดไฟฟา แบบ 6 ข้ัว มากท่ีสุดเรียงตามลําดับไดแก ความเร็วรอบแมเหล็กถาวร (0.806) และความเร็วรอบ
ขดลวด (0.6340) ตามลําดับ สามารถเขียนสมการพยากรณระดับแรงดันของเครื่องกําเนิดไฟฟา แบบ 6 ข้ัว ในรูปแบบ
ของความเร็วรอบขดลวด และความเร็วรอบแมเหล็กถาวร ดังน้ี

Voltage (ระดับแรงดัน) = 0.806 (ความเร็วรอบขดลวด) + 0.634 (ความเร็วรอบแมเหล็กถาวร)

4. สรุป
จากการวิเคราะหและสรุปผลการวิจัย สามารถอภิปรายผลไดดังน้ี
1) เมื่อขดลวดหมุน โดยท่ีแมเหล็กถาวรอยูในสถานะหยุดน่ิง (0 RPM) ไดระดับแรงดันสูงสุด 12.59 โวลตท่ี

ความเร็วรอบขดลวดมีคาเทากับ 1410 รอบตอนาที และแมเหล็กถาวรหมุนท่ีความเร็วสูงสุด (1440 RPM)ในทิศ
ทางตรงขาม ไดระดับแรงดันสูงสุด 22.98 โวลต ท่ีความเร็วรอบขดลวดมีคาเทากับ 1440 รอบตอนาที ซึ่งระดับแรงดัน
ท่ีไดจากการหมุนแมเหล็กถาวรหมุนในทิศทางตรงขาม มีคาเพ่ิมข้ึน เมื่อแมเหล็กถาวรหมุน โดยท่ีขดลวดอยูในสถานะ
หยุดน่ิง (0 RPM) ไดระดับแรงดันสูงสุด 12.59 โวลต ท่ีความเร็วรอบแมเหล็กถาวรมีคาเทากับ 1410 รอบตอนาที และ
ขดลวดหมุนท่ีความเร็วสูงสุด (1420 RPM)ในทิศทางตรงขาม ไดระดับแรงดันสูงสุด 22.98 โวลต ท่ีความเร็วรอบ
ขดลวดมีคาเทากับ 1440 รอบตอนาที ซึ่งระดับแรงดันท่ีไดจากการหมุนแมเหล็กถาวรหมุนในทิศทางตรงขาม มีคา
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เพ่ิมข้ึนระดับแรงดันสูงสุด 23.13 โวลต ท่ีความเร็วรอบแมเหล็กถาวรมีคาเทากับ 1290 รอบตอนาที ตามสมมติฐาน
ท่ีตั้งไวกลาวคือ ความเร็วรอบขดลวด ความเร็วรอบแมเหล็กถาวร สงผลตอแรงดันไฟฟา ของเครื่องกําเนิดไฟฟา 6 ข้ัว
เน่ืองจากเมื่อขดลวดหมุนในทิศทางตรงขามกับแมเหล็กถาวรเสมือนวาความเร็วรอบท่ีไดมีคาเพ่ิมข้ึน ทําใหไดระดับ
แรงดันเพ่ิมข้ึนดวยเชนกัน ซึ่งสอดคลองกับ ชนินทร ทุมโมง (2552) ศึกษาดานการผลิตกระแสไฟฟาดวยกังหันลมชนิด
แกนตั้งมีใบพัด 2 ชุดท่ีหมุนสวนทางกันโดยการออกแบบใบพัดเปนแบบกรงกระรอกแตละชุดหมุนสวนทางกันตาม
ลักษณะของการออกแบบใบพัดท้ัง 2 ชุด อยูในแกนเดียวกัน สวนของชุด กําเนิดไฟฟาเปนแบบแมเหล็กถาวรหมุนตัด
กับขดลวด ชุดแมเหล็กถาวรติดกับใบพัดชุดบนท่ีหมุนตามเข็มนาฬิกา และชุดขดลวดติดกับใบพัดชุดลางท่ีหมุนทวนเข็ม
นาฬิกา การสงกระแสไฟฟาท่ีชุดขดลวดท่ี กําลังหมุนจะใช แปรงถานตอเขากับชุดควบคุมกระแสไฟฟาภายนอก การ
หมุนสวนทางกันทําใหความเร็วของการตัดกันของสนามแมเหล็กเร็วข้ึนทําใหการผลิตกระแสไฟฟาไดมากข้ึน

2) เมื่อความเร็วรอบสัมพัทธมีคาเพ่ิมข้ึน พบวา ระดับแรงดันของเครื่องกําเนิดไฟฟามีคามากข้ึน โดยมีระดับ
แรงดันสูงสุด 22.98 โวลต ท่ีความเร็วรอบสัมพัทธมีคาเทากับ 2880 รอบตอนาที แนวโนมเชิงเสนท่ีคา R2 เทากับ
0.9823 กลาวคือเมื่อความเร็วรอบสัมพัทธมีคาเพ่ิมข้ึน 1 รอบตอนาที จะสงผลตอระดับแรงดันมีคาเพ่ิมข้ึน 0.0085
โวลต และระดับแรงดันของเครื่องกําเนิดไฟฟามีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับความเร็วรอบแมเหล็กถาวร เน่ืองจาก เมื่อ
ความเร็วรอบสัมพัทธมีคาเพ่ิมข้ึนจะทําให คาความเหน่ียวนําทางไฟฟาเพ่ิมข้ึนสงผลให ระดับแรงดันของเครื่องกําเนิด
ไฟฟามีคามากข้ึน สอดคลองกับ ยุทธนา จันทศิลา (2551) เมื่อขดลวดตัวนําตัดกับสนามแมเหล็กก็จะเกิดแรงกับไฟฟา
เหน่ียวนําข้ึนท่ีตัวนําน้ัน ธเนศ ไชยชนะ (2554) ทําการศึกษาระบบเพ่ิมประสิทธิภาพของกังหันลมสําหรับกังหันลมแกน
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