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บทคัดยอ
การวิจัยน้ีเปนการศึกษาวัสดุผสมในการทําบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด เพ่ือใหไดนํ้าหนักเบาแตมีความ

แข็งแรงตามมาตรฐานอุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก (มอก. 58-2530) โดยอัตราสวนผสมของบล็อกซเีมนต
ท่ัวไปจะมีอัตราสวนระหวางปูนซีเมนตกับหินฝุนอยูท่ี 1:2 โดยนํ้าหนัก งานวิจัยน้ีจะนําซังขาวโพดมาบดยอยผาน
ตะแกรงมาตรฐานเบอร 3/8 น้ิว แลวนํามาผสมแทนท่ีหินฝุนในอัตราสวนรอยละ 0, 3, 5, 7 และ 9 โดยนํ้าหนัก
กําหนดอัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนตเทากับ รอยละ 36, 40, 44 และ 48 โดยนํ้าหนัก ซึ่งทําการทดสอบกําลังอัดของ
บล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด ขนาด 7x19x39 ซม. ท่ีอายุครบ 28 วัน

ผลการทดสอบ พบวาอัตราสวนผสมท่ีเหมาะสมในการผลิตบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด คือการใชซังขาวโพด
แทนท่ีหินฝุนในอัตราสวนรอยละ 3 จะไดกําลังอัดเฉลี่ย เทากับ 20.09 กก./ซม.2และมีคาการดูดซึมนํ้าเทากับรอยละ
12.23 ซึ่งคาท่ีไดมีคาใกลเคียงตามมาตรฐานอุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก (มอก. 58-2530)

Abstract
This research studied about mixing material to make the cement block with corncob to get

a lighter weight but still have industry standard strength for non-bearing concrete block (TIS. 58-
2530). Normally, general cement block use 1:2 ratio by weight of cement and flour rock
respectively, The corncob were ground through a standard 3/8 inches sieve and were used to
replace the flour rock using a ratio of  0%, 3%, 5%, 7% and 9%  by weight and setting the ratio of
water per cement as 36%, 40%, 44% and 48% by weight. The compressive strength of 7x19x39
centimeters cement block mixed with corncob was tested at the age of 28 days.

The test results to make cement block mixed with corncob showed the suitable ratio 3%
corncob using instead of flour rock. The average compressive strength of the blocks was 20.09
kg/cm2 and the percent of water absorption was 12.23 %,  which  past the Thai Industry Standard
(TIS 58-2530)
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1. บทนํา
นับตั้งแตอดีตกาลประเทศไทยน้ันไดมีการทําการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร ซึ่งมีผลผลิตออกสูตลาด

เปนจํานวนมากในแตละป และในการทําการเกษตรน้ันขาวโพดเปนอีกชนิดหน่ึงท่ีมีการเพราะปลูกกันเปนจํานวนมาก
เน่ืองจากในอุตสาหกรรมอาหารสัตวมีความตองการเมล็ดขาวโพดเปนจํานวนมาก  สงผลใหเกิดวัสดุท่ีเหลือใชจาก
ขาวโพด เชน ซังขาวโพด  ซึ่งมีปริมาณอยูมากในแตละปและไรประโยชนตองท้ิงไปโดยไรคุณคา

การศึกษาน้ีจะคํานึงถึงสิ่งท่ีเหลือใชในภาคการเกษตรท่ีไรประโยชน  เพ่ือนําเขามาในรูปของวัสดุผสมเพ่ิม
หรือทดแทนหรือดัดแปลงสวนผสมของบล็อกซีเมนต ซึ่งจากงานวิจัยท่ีผานมาท่ีเก่ียวกับการนําเศษเหลือใชจาก
การเกษตร มาเปนสวนผสมในการผลิตวัสดุกอสราง เชน หญาแฝก แกลบ ฟางขาว ใยมะพราว ใยปาลม เปนตน พบวา
วัสดุท่ีเหลือใชสามารถนํามาเปนสัดสวนในการผลิตวัสดุกอสรางได ดังน้ันงานวิจัยน้ีหากสามารถนําซังขาวโพด มาใชใน
งานทางดานการผลิตวัสดุในการกอสราง  ก็สามารถท่ีจะเพ่ิมคุณคาของสิ่งท่ีเหลือจากภาคอุตสาหกรรมทางดาน
การเกษตรใหมีประโยชนมากยิ่งข้ึน  โดยบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพดท่ีไดจากงานวิจัย จะควบคุมคุณภาพจาก
คุณสมบัติทางดานกําลังอัดและการดูดซึมนํ้า ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก (มอก. 58-
2530)

2. วิธีการทดลอง
2.1 ขอบเขตงานวิจัย

ทดลองหาปริมาณซังขาวโพดท่ีเหมาะสมในการแทนท่ีหินฝุน เทากับรอยละ 0, 3, 5, 7 และ 9 เทียบจาก
อัตราสวนผสมของบล็อกซีเมนตท่ัวไปจะมีอัตราสวนระหวางปูนซีเมนตกับหินฝุนอยูท่ี 1:2 โดยนํ้าหนัก และ กําหนด
อัตราสวนนํ้าตอปูนซีเมนตเทากับ รอยละ 36, 40, 44 และ 48 โดยนํ้าหนัก ซึ่งทําการทดสอบกําลังอัดของบล็อก
ซีเมนตผสมซังขาวโพด ขนาด 7x19x39 เซนติเมตร ท่ีอายุครบ 28 วัน
2.2 วัสดุท่ีใชในการทดลอง

ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 ตาม มอก. 15 เลม 1-2532 แสดงตามรูปท่ี 1
หินฝุนรอนผานตะแกรงมาตรฐานเบอร 3/8 น้ิว ตาม ASTM C 33-99 แสดงตามรูปท่ี 1
ซังขาวโพดบดยอยผานตะแกรงมาตรฐานเบอร 3/8 น้ิว ตาม ASTM C 33-99 แสดงตามรูปท่ี 1

รูปท่ี 1 ปูนซีเมนต หินฝุน และซงัขาวโพดท่ีใชในการทดลอง

2.3 อุปกรณท่ีใชในการทดลอง
ทดลองคุณสมบัติมอรตารตาม ASTM C 109/C 109 M-99 ใชแบบหลอทองเหลือง ขนาดมาตรฐาน ขนาด 50

x 50 x 50 มม. ตามรูปท่ี 2 ทดลองโดยการผสมมอรตารท่ีสัดสวนตางๆกัน ตามขอบเขตงานวิจัย และทําการทดสอบการ
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

ดูดซึมนํ้าและการรับกําลังอัดตาม มาตราฐาน คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก (มอก. 58-2530) โดยข้ันตอนการทดสอบ
กําลังอัดจะใชเครื่องกดทดสอบกําลังอัดตามรูปท่ี 3

รูปท่ี 2 แบบหลอทองเหลือง ขนาดมาตรฐาน ASTM C 109/C 109 M-99

รูปท่ี 3 เครื่องกดทดสอบกําลังอัด
หลังจากไดสัดสวนท่ีเหมาะสมจากการทดสอบมอรตารแลว โดยพิจารณาจากการดูดซึมนํ้าและกําลังอัดท่ี

เหมาะสมตาม มาตราฐาน คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก (มอก. 58-2530)  ก็สามารถนําสัดสวนท่ีไดไปผลิตเปนบล็อก
ซีเมนตผสมซังขาวโพด ตามรูปท่ี 4

รูปท่ี 4 ตัวอยางบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด
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3. ผลการทดลองและวิจารณผล
3.1 ผลการทดลองมอรตารผสมซังขาวโพด

การทดลองกําลังอัดของมอรตารผสมซังขาวโพด เปนการเปรียบเทียบกําลังรับแรงอัดระหวางมอรตารท่ีมีการ
ผสมซังขาวโพดและปริมาณนํ้าท่ีมีปริมาณแตกตางกัน แสดงดังรูปท่ี 3, 4, 5 และ 6
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รูปท่ี 5 คากําลังอัดของมอรตาผสมซังขาวโพด ท่ีมีปรมิาณนํ้า รอยละ 36
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รูปท่ี 6 คากําลังของมอรตาผสมซงัขาวโพด ท่ีมีปรมิาณนํ้า รอยละ 40
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5
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รูปท่ี 7 คากําลังของมอรตาผสมซงัขาวโพด ท่ีมีปริมาณนํ้า รอยละ 44
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รูปท่ี 8 คากําลังของมอรตาผสมซงัขาวโพด ท่ีมีปริมาณนํ้า รอยละ 48
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พิจารณาจากรูปท่ี 5, 6, 7 และ 8 คากําลังอัดของมอรตารผสมซังขาวโพดจะผกผันตามปริมาณซังขาวโพดท่ี
ผสมลงไป คือ เมื่อเพ่ิมปริมาณซังขาวโพดคากําลังอัดจะลดลง และปริมาณนํ้าท่ีใหกําลังอัดมากคืออัตราสวนการผสม
นํ้าท่ี รอยละ 36 ของนํ้าหนักปูนซีเมนต โดยเฉพาะอยางยิ่ง ณ ปริมาณซังขาวโพดท่ีรอยละ 5-9 ไดคากําลังอัดประลัย
ดังน้ี

ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 0 มีคากําลังอัดประลัยเฉลี่ยเทากับ    405.10  กก./ซม.2

ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 3 มีคากําลังอัดประลัยเฉลี่ยเทากับ    112.63  กก./ซม..2

ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 5 มีคากําลังอัดประลัยเฉลี่ยเทากับ      33.46  กก./ซม.2

ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 7 มีคากําลังอัดประลัยเฉลี่ยเทากับ      14.42  กก./ซม.2

ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 9 มีคากําลังอัดประลัยเฉลี่ยเทากับ      12.36  กก./ซม.2

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก (มอก. 58-2530) กําหนดคาความ
ตานทานแรงอัดต่ําสุด ของคอนกรีตบล็อกแตละกอนเทากับ 2 เมกะปาสกาล หรือเทากับ 20.39 กก./ซม.2 ซึ่งปริมาณ
ซังขาวโพดท่ีผสมลงในมอรตารท่ีมีคากําลังอัดมากกวา 20.39 กก./ซม.2 คือท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 3 และ รอยละ
5 ปริมาณซังขาวโพดท้ังสองคาน้ีจะใชเปนคาท่ีใชในการทําเปนบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพดได
3.2 ผลการทดลองคอนกรีตบล็อกผสมซังขาวโพด

การทดลองจะนําคาจากการทดสอบมอรตารมาใช โดยจะใชสวนผสมท่ีมีคาปริมาณซังขาวโพด รอยละ 3 และ
รอยละ 5 ของนํ้าหนักหินฝุน และปริมาณนํ้าเทากับ รอยละ 36 ของนํ้าหนักปูนซีเมนต มาผลิตเปนบล็อกซีเมนตผสมซัง
ขาวโพด แสดงตวัอยางตามรูปท่ี 9 โดยมีเกณฑกําหนดวาจะตองมีคากําลังอัดและคาการดูดซึมนํ้าผานมาตรฐาน มอก.
58-2530 ซึ่งกําหนดคากําลังอัดตองมากกวาหรือเทียบเทา 20.39 กก./ซม.2 และคาการดูดซึมนํ้าสูงสุดไมเกิน รอยละ
45 ซึ่งผลการทดลองแสดงตามรูปท่ี 10 และ 11

รูปท่ี 9 บล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด
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วารสารวิชาการและวจิัย มทร.พระนคร ฉบับพิเศษ
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    20.39 มอก. 58-2530

รูปท่ี 10 คากําลังอัดของบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด ท่ีมีปริมาณนํ้ารอยละ 36

รูปท่ี 11 คาการดูดซึมนํ้าของบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด ท่ีมีปรมิาณนํ้ารอยละ 36

พิจารณาจากรูปท่ี 10 คากําลังอัดท่ีไดจะผกผันตามปริมาณซังขาวโพดท่ีผสมลงไป คือ เมื่อเพ่ิมปริมาณซัง
ขาวโพดคากําลังอัดจะลดลง เน่ืองจากบล็อกซีเมนตมีรูปทรงท่ีไมเหมือนกันกับมอรตาร จึงมีคากําลังอัดแตกตางกัน
มาก โดยคากําลังอัดเฉลี่ยท่ีอายุ 28 วัน มีคาดังน้ี

ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 3 มีคากําลังอัดประลัยเฉลี่ยเทากับ    20.09  กก./ซม..2

ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 5 มีคากําลังอัดประลัยเฉลี่ยเทากับ    12.19  กก./ซม.2

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก (มอก. 58-2530) กําหนดคากําลังอัด
ต่ําสุดเทากับ  20.39 กก./ซม.2 ซึ่งบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพดมีคากําลังอัดนอยกวา  20.39  กก./ซม.2 อยางไรก็ตาม
ในปริมาณซังขาวโพดท่ีผสมลงไป รอยละ 3 คากําลังอัดท่ีไดก็ใกลเคียงกับ มอก. 58-2530

พิจารณาจากรูปท่ี 11 จะเห็นไดวาการดูดซึมนํ้าของบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพดจะแปรผันตามปริมาณของ
ซังขาวโพดท่ีผสม คือ เมื่อมีการผสมซังขาวโพดจํานวนมากรอยละการดูดซึมนํ้าก็จะเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากเมื่อมีการเพ่ิม
ปริมาณซังขาวโพดลงไปในสวนผสมทําใหบล็อกซีเมนตมีชองวางมากข้ึน คาการดูดซึมนํ้าก็เพ่ิมมากข้ึนเชนกัน  แสดงคา
การดูดซึมนํ้าดังน้ี

ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 0 มีคาการดูดซึมนํ้าเทากับรอยละ 7.95
ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 3 มีคาการดูดซึมนํ้าเทากับรอยละ 12.23
ท่ีปริมาณซังขาวโพด รอยละ 5 มีคาการดูดซึมนํ้าเทากับรอยละ 12.70
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เมื่อพิจารณาคาการดูดซึมนํ้าดังกลาวเทียบกับ มอก.58-2530 ในกรณีน้ีกําหนดใหการดูดซึมนํ้าสูงสุดมีคา
เทากับรอยละ 45 เห็นไดวาบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด ท้ัง 2 กรณี มีคาการดูดซึมนํ้าอยูในเกณฑท่ีกําหนดของ มอก.
58-2530 และมีคาใกลเคียงกับบล็อกซีเมนตท่ีไมผสมซังขาวโพด
4. สรุป
4.1 คุณสมบัติทางดานกําลังอัดของบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด

จากการทดสอบคุณสมบัติทางดานการรับกําลังอัดของบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด พบวายิ่งลดปริมาณ
ซังขาวโพดลง ความสามารถในการรับกําลังอัดก็จะเพ่ิมข้ึน ซึ่งเมื่อผสมซังขาวโพดลงไป รอยละ 3 คากําลังอัดท่ีได
เทากับ 20.09 กก./ซม.2 ซึ่งจะใกลเคียงกับมาตรฐานท่ีกําหนดไวเทากับ 20.39 กก./ซม.2 และนํ้าหนักของบล็อกซีเมนต
ผสมซังขาวโพด ของกรณีน้ีเบาลง 1.73 กก. ดังน้ันหากตองการบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพดท่ีผานมาตราฐาน ควรจะ
ผสมซังขาวโพดลงในสวนผสมของบล็อกซีเมนต ต่ํากวารอยละ 3 เมื่อเทียบกับปริมาณของหินฝุน
4.2 คุณสมบัติทางดานการดูดซึมน้ําของบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพด

จาการทดสอบคุณสมบัติทางดานการดูดซึมนํ้า พบวาย่ิงมีการผสมซังขาวโพดในปริมาณมากก็จะทําใหการดูดซึม
นํ้ามีมากขึ้นไปดวยเพราะซังขาวโพดจะทําใหบล็อกซีเมนตมีความพรุนมากขึ้น ซ่ึงที่สวนผสมซังขาวโพด รอยละ 3 มีคาการ
ดูดซึมนํ้าเทากับรอยละ 12.23  ที่สวนผสมซังขาวโพด รอยละ 5 มีคาการดูดซึมนํ้าเทากับรอยละ 12.70 แตก็ไมตางมากนัก
เม่ือเทียบกับบล็อกซีเมนตที่ไมผสมซังขาวโพดที่มีคาการดูดซึมนํ้าเทากับรอยละ 7.95 เม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานแลว
พบวาคาการดูดซึมนํ้าของบล็อกซีเมนตผสมซังขาวโพดดังกลาว ผานตามมาตรฐานท่ีกําหนดไว

5. กิตตกิรรมประกาศ
งานวิจัยน้ีไดรับทุนอุดหนุนวิจัยจาก วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา

พระนครเหนือ

6. เอกสารอางอิง
เกรียงไกร ดานสมพงศ, ณัฐพงศ กรณทอง, ประกิจต กัณหาสุระ. คอนกรีตผสมหญาแฝก. ปริญญานิพนธ

วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ. 2543
เจษฎา ดิษร, ชัชชัย วงษนวม, ธเนส ตั้งสันติพร. การศึกษาการนําแกลบสดท่ียอยแลวมาผสมทําอิฐมอญดวเคร่ือง.

ปริญญานิพนธ วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ. 2547
สถิตย ถิ่นแกว, ทวีวิทย ภูมิสัย, สรรเพชญ เยาวนิตย. การศึกษาการใชเศษใยมะพราวผสมในแผนหลังคา.

ปริญญานิพนธ วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ. 2550
จักราวุธ เส็มหมาด, ธีรพล พันธสน, ชรินทร กาญจนนินทร. บล็อกประสานปูพ้ืนคอนกรีตผสมเสนใยปาลม.ปริญญา

นิพนธ วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ. 2552
ธนพล วงษกวน, ธนวัฒน อุทิศานนท, ฉวีวรรณ ล้ําเลิศ. กระเบื้องมุงหลังคาซีเมนตผสมฟาง. ปริญญานิพนธ

วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ. 2554
สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม. คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก มอก.58-2530.

กรุงเทพมหานคร. 2530
สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม. ปูนซีเมนตปอรตแลนด มอก. 15-2532.
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