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บทคัดยอ
บทความน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือนําเสนอบอรดทดลองไมโครคอนโทรลเลอรเบื้องตน สําหรับใชในการเรียนการ

สอนไมโครคอนโทรลเลอรและการโปรแกรม ผูวิจัยไดออกแบบบอรดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร ซึ่งใชงบประมาณ
นอย พกพางาย สะดวกในการใชงาน สามารถเรียนรูการเขียนโปรแกรมไดอยางรวดเร็วโดยไมตองกังวลกับการตอ
ฮารดแวร บานานาบอรดรองรับความรูพ้ืนฐานท่ีจําเปนในการฝกเขียนโปรแกรมไดมากถึง 22 เรื่อง สามารถเรียนรูการ
เขียนโปรแกรมตั้งแตระดับพ้ืนฐานจนถึงระดับการประยุกตใชงานได สามารถเช่ือมตอผานคอมพิวเตอรสวนบุคคลและ
สั่งงานผานระบบคอมพิวเตอร หรือเช่ือมตอระหวางบอรดและสั่งงานควบคุมแตละบอรดไดอยางอิสระ

Abstract
This paper aims to present a basic experimental microcontroller board for use in teaching the

microcontroller and programming. Researchers have designed a microcontroller experiment board
is cheap, easy to carry, easy to use. To enable the students to learn programming quickly, without
having to worry about the hardware. Banana Board supports the basic knowledge necessary to
practice the programming of up to 22 topics. It can learn programming from basic to applied work.
The connection can be done through a personal computer or connect the board to communicate

คําสําคัญ : ไมโครคอนโทรลเลอร การเรียนดวยการปฏิบัติ กระบวนการแกปญหา เรยีนรูดวยการเลนอยางมรีะบบ
Keywords : Microcontroller, Learning by doing, Problem-solving process, Learning through play
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1. บทนํา
เปาหมายของการเรียนไมโครคอนโทรลเลอร คือ ความตองการใหผูเรียนมีความเขาใจในหลักการทํางานและ

โครงสรางพ้ืนฐาน ตลอดจนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจรดิจิตอล ทํางานรวมกันอยางเปนระบบกับอุปกรณตางๆ
เชน Timers, Converters เปนตน

การพัฒนาทางเทคโนโลยีสารก่ึงตัวนํา (Semiconductor) เปนผลใหเกิดการพัฒนาวงจรรวม (Integrated
circuit) จนกลายมาเปนไมโครคอนโทรลเลอรท่ีถูกนําไปประยุกตใชในงานอุตสาหกรรมหรือควบคุมระบบสื่อสาร เปน
ตน ผูเรียนควรมีความสามารถในการเขียนคําสั่งเพ่ือติดตอและควบคุมการทํางานของอุปกรณภายนอกได เรียนรูระบบ
ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller system) ท้ังในดานของสถาปตยกรรม (Processor architecture)
ฮารดแวร (Hardware) และซอฟตแวรหรือการโปรแกรม (Programming) การเรียนรูไมโครคอนโทรลเลอรท่ีดีและเกิด
ประโยชนสูงสุด ผูเรียนควรไดมีตองลงมือปฏิบัติดวยตนเอง (Learn and practice) น่ันคือการไดทําการทดลอง สังเกต
ผลท่ีไดจากการเขียนโปรแกรมควบคุม ตามกิจกรรมและกระบวนการเรียนการสอนท่ีอาจารยเปนผูกําหนดและ
ออกแบบงานตางๆท่ีมีความใกลเคียงกับงานจริง

เมื่อไดผานกระบวนการเรียนรูแลว ผูเรียนควรมีความสามารถท่ีจะนําความรูและประสบการณท่ีไดศึกษาน้ีไป
ประยุกตใชงานใหเกิดประโยชน สามารถเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอรท่ีเหมาะสมกับงานไดถูกตอง ท้ังในดานการทํา
วิชาโครงงานหรือแกไขปญหาท่ีอาจเกิดข้ึนจากการทํางาน แตการสังเกตพฤติกรรมและสอบถามผู เรียนในสาขา
วิศวกรรมไฟฟาในช้ันเรียนท่ีผูวิจัยรับผิดชอบ พบวาปญหาของการเรียนการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอรท่ีสงผลตอ
การเรียนรูของผูเรียน คือ ผูเรียนมีปญหาในดานการทําความเขาใจในหลักการทํางานของอุปกรณตางๆ (Hardware)
ผูเรียนขาดทักษะดานกระบวนการคิดแกไขปญหา (Problem-solving process) นอกจากน้ันยังพบวา ปญหาของการ
เรียนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร เกิดจากการขาดแคลนชุดประลองท่ีมีไมเพียงพอตอการเรียนรู บางชุดมีราคาท่ีสูงเกิน
กวาท่ีผูเรียนจะหามาไดเพ่ือใชเรียนรูดวยตนเอง บางชุดมีฟงกช่ันการเรียนรูท่ีไมครอบคลุมเน้ือหาของบทเรียน ทําให
ตองซื้ออุปกรณเสริมเพ่ิมเติม ผูเรียนตองสรางฮารดแวรหรือประกอบวงจรข้ึนบางสวนเพ่ือเขียนโปรแกรมควบคุม
แสดงผลตามหัวขอการเรียนรู ท่ี กําหนดในเวลาท่ีจํากัด แตมีหัวขอในการเรียนรูและฝกใชงานควบคุมดวย
ไมโครคอนโทรลเลอรมาก ทําใหผูเรียนติดตามเน้ือหาและทดลองในบางเรื่องไมทัน จึงเกิดการทอแทและเบื่อหนายใน
การเรียนรูและฝกประสบการณ

ปญหาท่ีเกิดข้ึนกับการจัดการเรียนการสอนไมโครคอนโทรลเลอรน้ี พบวามีความสอดคลองกับงานวิจัยของ
สุมาลี Ming-Puu และ A.H.G. Al-Dhaher เชนเดียวกัน น่ันคอื ปญหาในดานสิ่งแวดลอมของการปฏิบัติ เชน ความ
ไมพรอมของเครื่องมือ เปนตน นอกจากน้ันผูสอนบางคนไมเช่ียวชาญในดานเน้ือหาสาระ ผูเรียนขาดโอกาสในการ
ฝกประสบการณท่ีใกลเคียงกับงานจริง ขาดสื่อท่ีมีคุณภาพในการชวยเสริมสรางทักษะกระบวนการแกปญหา ผูเรียนไม
สามารถลําดับความคิดรวบยอดไดอยางชัดเจน ผูเรียนมีปญหาในดานกระบวนการแกปญหา (Problem-solving
process) ขาดการลงมือปฏิบัติ (Hand-on activities) จึงไมมีประสบการณ (No experience) นอกจากน้ันยังเกิดจาก
ราคาจําหนายท่ีสูงเกิดท่ีผูเรียนจะมีไวใชทดลองสวนตัว พัฒนาการของเทคโนโลยีท่ีมีการเปลี่ยนแปลงข้ึนและ
ความสามารถของไมโครคอนโทรลเลอรเบอรตางๆ เปนตน

บทความน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบ บอรดทดลองไมโครคอนโทรลเลอรท่ีมีฟงกช่ันพ้ืนฐานเพียงพอตอการ
เรียนรูและฝกประสบการณ ใชไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมควบคุมอุปกรณตางๆ เปนการแกปญหาความไมเพียงพอ
ของปริมาณชุดทดลอง ลดปญหาดานราคาซึ่งตองใชงบประมาณลงทุนสูงเพ่ือจัดสรรใหเพียงพอกับการใชทดลองของ
ทุกคน มีความครบถวนสมบูรณของหัวขอท่ีใชในการทดลองซึ่งมีความหลากหลายในบอรดเพียงชุดเดียว สวนผลการ
ทดลองใชและรูปแบบของการเรียนรูน้ีจะไดนําเสนอในฉบับตอไป
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2. วิธีการศึกษา
2.1 แนวคิด

เน่ืองจากไมโครคอนโทรลเลอร เปนวิชาท่ีผูเรียนจะตองมีทักษะกระบวนการคิดอยางเปนระบบกิจกรรมในช้ัน
เรียนทางวิทยาศาสตรและวิศวกรรมท่ีผูสอนควรจัดใหนักศึกษาน้ัน ควรท่ีจะเนนใหผูเรียนไดมีการลงมือทําดวยตนเอง
(Active) เรียนรูรวมกัน (Collaborative) ทํางานตางๆรวมกันเปนทีม (Team-based learning environment)
โดยผูสอนไดกําหนดกิจกรรมหรือบทเรียนในลักษณะของปญหาตางๆ (Problem-based lesson) ท่ีตรงกับลักษณะ
ของงานจริง (Real world) ใหผูเรียนไดปฏิบัติเพ่ือใหเกิดประสบการณ (Though hand-on experiences)

การพัฒนาชุดฝกไมโครคอนโทรลเลอรท่ีใชในงานวิจัยน้ี  ผูวิจัยจึงไดออกแบบโครงสรางของบอรดท่ีเนน
ประโยชนสูงสุดใหเกิดกับผูเรียน จัดอุปกรณพ้ืนฐานท่ีจําเปนตอการศึกษาและทดลอง เรียนรูดวยการเลนอยางมีระบบ
(Learning through play) ตามแนวคิดของนักจิตวิทยาการศึกษาท่ีมีช่ือเสียงระดับโลก คือ Seymour Papert ซึ่งเปน
ผูท่ีนําเสนอทฤษฎีการเรียนรูดวยการใหผูเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเอง (Constructivism/Constructionism)
โดยในประเทศไทยน้ัน แพเพิรทไดเขาเยี่ยมชมโรงเรียนวชิราวุธวิทยาลัยและไดนําเสนอทฤษฎีน้ีใหกับโรงเรียน เพราะ
เห็นวาเด็กทุกคนมีความสามารถในการเรียนรูไดดีจากการท่ีพวกเขาไดสรางสรรคเอง ซึ่งการเลน (Play) ก็คือ
กระบวนการศึกษาท่ีเด็กเปนศูนยกลางอยางแทจริง

ตัวอยางของงานวิจัย ท่ีมีวัตถุประสงคเชนเดียวกัน คือ ตองการใหผูเรียนวิศวกรรมไฟฟา วิศวกรรม
คอมพิวเตอรและวิทยาการคอมฯ ไดเรียนรูการเขียนโปรแกรม การเช่ือมตอฮารดแวรและซอฟตแวร มีความเขาใจใน
โครงสรางของฮารดแวรสามารถควบคุมดวยซอฟตแวร ตลอดจนงานอิเล็กทรอนิกสและการโปรแกรม โดยใชเปนสื่อใน
การสรางกิจกรรมเพ่ือใหผูเรียนมีประสบการณจากการไดลงมือทํา (Experience with implementing hand-on)
ซึ่งสิ่งสําคัญท่ีสุดในการออกแบบบอรดในงานวิจัยครั้งน้ี คือ ความตองการใหเปนบอรดท่ีมีขนาดเล็กกะทัดรัด พกพาได
สะดวก ใชงานงาย มีหลายฟงกช่ันใหไดเรียนรู แตมีราคาต่ํากวาบอรดไมโครคอนโทรลเลอรท่ีมีขายในเชิงพาณิชยท่ัวไป
2.2 กําหนดหัวขอการเรียนรู

หัวขอการเรียนรูไมโครคอนโทรลเลอรท่ีใชในงานวิจัยน้ี ผูวิจัยไดทําการศึกษาหลักสูตรสาขาวิศวกรรมไฟฟา
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ฉบับปรับปรุงป พ.ศ.2555 และ
งานวิจัยตางๆท่ีเก่ียวของ เพ่ือกําหนดหัวขอท่ีใชสําหรับสรางฟงกชันการเรียนรูท่ีเพียงพอและสอดคลองกับหลักสูตร
โดยคําอธิบายรายวิชาดังน้ี
ตารางท่ี 1 คําอธิบายรายวิชา
020213017 ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller)

สถาปตยกรรมของไมโครคอมพิวเตอร สถาปตยกรรมของไมโครโปรเซสเซอร สถาปตยกรรมของ
ไมโครคอนโทรลเลอร หนวยความจํา หนวยอินพุต/เอาตพุต พ้ืนฐานไดอะแกรม ชุดคําส่ัง การเขียนโปรแกรมภาษาแอสแซมบลี
การเขียนโปรแกรมภาษาซี การพัฒนาโปรแกรมการอินเตอรรัพ ตัวนับ ตัวจับเวลา หวงเวลาการทํางานและสัญญาณควบคุม
ตางๆ การเชื่อมโยงอุปกรณภายนอกผานหนวยสงและรับขอมูลพ้ืนฐาน การแปลงสัญญาณแอนะลอกเปนดิจิทัลและการแปลง
สัญญาณดิจิทัลเปนแอนะลอก
020213504 การประยุกตไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller Applications)

โมดูลฮารดแวรและการเชื่อมตอ การแสดงผลแบบแอลอีดี การแสดงผลแบบเจ็ดสวน แอลซีดี หรืออื่นๆ
สวิตซแบบเมตริกซ การส่ือสารขอมูลเบ้ืองตนและมาตรฐานการสงขอมูลแบบตางๆ I2C หรือ SPI หนวยความจําภายนอก
นาฬิกาเวลาจริง การสรางสัญญาณพัลสวิดธมอดูเลชัน การเชื่อมโยงขอมูลระหวางไมโครคอนโทรลเลอรกับคอมพิวเตอร การนํา
ไมโครคอนโทรลเลอรไปประยุกตใชงาน
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ตารางท่ี 2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับหัวขอไมโครคอนโทรลเลอร
ผูวิจัย หัวขอ เครื่องมือ

Alfredo del Rio Pushbuttons, Switches (either manually-operated or node-
controlled), Light-Emitting Diodes (LEDs), 7 segment
displays, LCD screens (either serial or standard types as
Trident MDLS 16265)

Simulation tool

Bonifacio 8 LEDs, 8 switches, two seven-segment displays,
hexadecimal keyboard

Software tool

Istvan 4x4 matrix keyboard, LCD module, 8 LED diodes, RS232
interface, I2C bus, serial EEPROM, analog input, PWM
output, Analog output, PIC port expansion, LCD connector,
LDR-key connector

PIC16F877 Trainer board
with 16F877
microcontroller

Jianjian Song Push-button switches, LEDs, Potentiometers, a 4x4 keypad,
an LCD, an RS232 transceiver, an I2C thermometer, various
resistors and pin connectors ect.

Made up (new)

ดังจะเห็นไดจากคําอธิบายรายวิชาในหลักสูตรและตัวอยางของงานวิจัยท่ีเก่ียวของ พบวาหัวขอการเรียนรู
น้ันคอนขางมาก บางหัวขอผูเรียนตองตอวงจรและอุปกรณตางๆเพ่ือทดลองเอง ทําใหตองใชเวลาและความรอบครอบ
ในการตอวงจรอยางมาก จากแนวคิดดังไดกลาวไวขางตน ผูวิจัยจึงไดออกแบบหัวขอการทดลอง มีฟงกชันการเรียนรูท่ี
ครอบคลุมและสอดคลองกับหลักสูตร สําหรับใชเปนพ้ืนฐานของการเรียนรูไมโครคอนโทรลเลอร ประกอบดวย 22
เรื่อง ดังตารางท่ี 3 ซึ่งเมื่อไดหัวขอแลวจึงนําไปออกแบบวงจรตอไป
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

ตารางท่ี 3 หัวขอเรื่องท่ีใชในการเรียนรูไมโครคอนโทรลเลอรเบื้องตน

2.3 การออกแบบวงจร
บอรดน้ีใหช่ือวา “บานานาบอรด เวอรช่ันท่ี 1” (Banana board V1.0) โดยใชไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล

PIC ชนิด Middle Range 8 Bit ขนาด 44 Pin แบบ SMD เบอร PIC16F887 เปนหนวยประมวลผลกลางประจําบอรด
ใชพลังงานไดหลายทางคือ Adapter 12 V, Battery 9 V และ USB จากคอมพิวเตอรโดยตรง ตัวบอรดสามารถใช
ไฟขนาด +5 VDC ภายในบอรดมีวงจรเรกูเรต (Regulate) ขนาด 5V/1.5A

ดังท่ีไดกําหนดไวเบื้องตนเก่ียวกับขนาดของชุดทดลองท่ีตองการใหมีขนาดเล็ก เพ่ือความสะดวกในการเก็บ
หรือพกพาไปใชทดลองไดงาย โดยท่ียังคงมีฟงกชันการทดลองท่ีครบถวนตามหลักสูตร ผูวิจัยไดทําการออกแบบวงจร
การทดลองดังรูปท่ี 1 ซึ่งเปนโมดูลท่ีเปนพ้ืนฐานการเรียนรูไมโครคอนโทรลเลอร ได 22 เรื่อง สามารถจัดวงจรใหมี
ขนาดเล็กแตมีประสิทธิภาพการเรียนรูในเรื่องตางๆ แสดงไดดังรูปท่ี 2
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รูปท่ี 1 โมดูลท้ังหมดบนบานานาบอรด

รูปท่ี 2 โครงราง (Layout) ของบานานาบอรด เวอรช่ัน 1

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผล
บานานาบอรดมีโมดูลการเรียนรูท้ัง 22 โมดูลการเรียนรู ไดจัดวางอุปกรณตางๆเพ่ือใหผูใชสามารถดูผลการ

โปรแกรมไดงายดวยภาคแสดงผลตาง ดังรูปท่ี 3 (ก) แสดงสวนของภาคแสดงผลดวย LED แบบ Dot Matrix และรูปท่ี
3 (ข) แสดงการจัดวางอุปกรณดานหลังบอรด
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

(ก) (ข)
รูปท่ี 3 การจัดวางอุปกรณตางๆบนบานานาบอรด

4. สรุป
บอรดทดลองไมโครคอนโทรลเลอรท่ีสรางข้ึนน้ี สําหรับใชในการเรียนการสอนเพ่ือฝกเขียนโปรแกรมควบคุม

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสดวยไมโครคอนโทรลเลอรเบอร PIC16F887 บอรดทดลองน้ีมีขนาดประมาณ 3x3 น้ิว ราคา
อุปกรณท่ีสรางท้ังสิ้นประมาณ 1,000 บาท สรางท้ังหมด 30 บอรด  มีฟงกชันการเรียนรูท่ีครอบคลุมคําอธิบายรายวิชา
ได 22 การทดลอง สามารถตอขยายสําหรับทดลองเพ่ิมข้ึนไดอีก 4 การทดลอง

ผูวิจัยมุงหวังใหผูเรียนไดทําเขาใจในหลักการทํางานของอุปกรณไดอยางลึกซึ้ง มีทักษะกระบวนการคิดอยาง
เปนลําดับข้ันตอน โดยไมตองเสียเวลาในการตอประกอบวงจรเพ่ือการทดลอง ผูวิจัยตองการใหผูเรียนไดมีทักษะและ
ประสบการณเก่ียวกับโครงสรางและการทํางาน ทําการสื่อสารระหวางไมโครคอนโทรลเลอรกับอุปกรณตางๆไดอยาง
แมนยําในเบื้องตนเสียกอน ซึ่งเมื่อมีผูเรียนมีความเขาใจในหลักการทํางานของระบบตางๆท่ีสัมพันธกันดีแลว ผูเรียนจะ
สามารถนําทักษะและประสบการณท่ีไดจากบอรดน้ีไปทําการออกแบบและประยุกตตอยอดตอไปได

5. กิตตกิรรมประกาศ
ขอขอบคุณอาจารย ดร.ประดิษฐ เหมือนคิด ภาควิชาครุศาสตรเครื่องกล ท่ีใหแนวคิดสําหรับออกแบบและ

สรางสื่อ เพ่ือฝกฝนทักษะกระบวนการคิดของนักศึกษาท่ีไมมีพ้ืนฐานในดานการโปรแกรม เรียนรูจากจุดเริ่มตนอยาง
งาย ใหไดเขาใจและมีกําลังใจในการเรียนรูไมโครคอนโทรลเลอรและการเขียนโปรแกรมควบคุม และขอบใจนักศึกษา
ช้ันปท่ีหน่ึง ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ
ท่ีไดสละเวลารวมกันประกอบอุปกรณและตอวงจร
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