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บทคัดยอ
ไหมเปนสินคาเศรษฐกิจท่ีสามารถทํารายไดใหแกเกษตรกร แตเน่ืองจากสภาพอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงบอยทํา

ใหเกิดปญหาและขอจํากัดในการเลี้ยงหนอนไหม เชน อากาศรอนและช้ืนเกินไปทําใหหนอนไหมติดเช้ือราและเปนโรค
ไดงาย อากาศท่ีมีความช้ืนนอยเกินไปทําใหใบหมอนแหงเร็ว และเกษตรกรไมมีการเก็บบันทึกขอมูลการเลี้ยงหนอนไหม
ดวย งานวิจัยน้ีไดเล็งเห็นถึงปญหาท่ีเกิดข้ึน จึงมีแนวคิดในการพัฒนาแอพพลิเคชันแอนดรอยดรวมกับระบบสมองกลฝง
ตัวเพ่ือควบคุมระบบไฟฟาและอุณหภูมิภายในโรงเรือน โดยการทํางานแบงเปน 3 สวน คือสามารถควบคุมผานบอรด
ควบคุมของโรงเรือนโดยตรง ควบคุมผานบลูทูธแบบไรสายบนแอพพลิเคชันและระบบสงขอความสั้น ท่ีสามารถแจง
เตือนผูใชในระยะไกลได ผลจากการทดลองทําใหไดระบบควบคุมระบบไฟฟาและอุณหภูมิในโรงเรือนเลี้ยงหนอนไหมท่ี
สามารถควบคุมอุณหภูมิภายในแบบอัตโนมัติ สามารถเก็บขอมูลเรียกดูขอมูลควบคุมอุปกรณผานแอพพลิเคชันแอน
ดรอยดดวยบลูทูธในระยะใกล 20 เมตร และระยะไกลดวยขอความสั้น ระบบสามารถวัดคาอุณหภูมิและความช้ืนได
จริงจากโมดูล SHT11 และสามารถควบคุมอุณหภูมิท่ี 24 องศาเซลเซียส ถึง 30 องศาเซลเซียส ควบคุมความช้ืนท่ี 60
เปอรเซ็นต ถึง 90 เปอรเซ็นต โดยใชพัดลมระบายอากาศ หลอดไฟเพ่ิมความรอน และเครื่องฉีดพนละอองนํ้า

Abstract
Silk was one of economic goods that provided high revenue for agriculturists.  Due to

changing weather, however, there were some problems and limitations of silkworm breeding.  For
instance, too hot and humid weather caused mold infection and made the silkworm easily get
infected.  On the other hand, too less humidity might lead to dry mulberry leaves.  In addition, the
agriculturists had no records of the silkworm breeding.  This research realized these current
obstacles and aimed to develop an embedded Android application system to control electrical
system and temperature in a silkworm house.  The operation was divided into 3 parts consisting of
direct control via control board of the silkworm house, control via wireless Bluetooth on the
application, SMS delivery system to warn distant users. The results of this study provided the
electrical control system and temperature in the imitated silkworm house.  It could automatically
control the internal temperature and retrieve data of control equipments via the Android
application system and Bluetooth for near distance about 20 meters and far distance by sending
SMS.  The system also measured the actual temperature and humidity from SHT11 Module.  The
temperature could be fixed between 24-30 Celsius while the humidity could be defined between
60-90% by applying ventilators, lights and jet sprayer
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1. บทนํา
ไหม หมายถึงเสนใยท่ีพนออกมาจากปากของตัวหนอนไหมท่ีโตเต็มวัย เพ่ือมาหอหุมตัว ปองกันศัตรูทาง

ธรรมชาติ ปจจุบันตัวหนอนไหมไดสรางสินคาท่ีมีคาทางธุรกิจมาก เน่ืองจากสามารถใหเสนใยเปนเสนไหม เพ่ือนําไป
แปรรูปเปนสินคาอุปโภคท่ีกอใหเกิดรายไดท้ังในประเทศและตางประเทศ เชน หัตถกรรมผาไหม ดอกไมประดิษฐจาก
รังไหม รวมถึงตัวออนไหมทอดท่ีมีคุณคาทางโภชนาการสูง ปจจุบันประเทศไทยมีการเพาะเลี้ยงหนอนไหมสองรูปแบบ
คือ การเลี้ยงแบบครัวเรือน และการเลี้ยงแบบอุตสาหกรรม การเลี้ยงหนอนไหมแบบครัวเรือนสวนใหญมีการเลี้ยงแบบ
ธรรมชาติคือ เลี้ยงตามสภาพแวดลอม เปนโรงเรือนระบบเปดมีการถายเทอากาศท่ีสะดวกและมีการใชพัดลมตั้งโตะใน
การระบายความรอนภายในโรงเรือนเลี้ยงหนอนไหม มีการลดความช้ืนและเพ่ิมอุณหภูมิโดยใชเตาถาน แตสําหรับใน
บางครัวเรือนยังไมมีการวัดอุณหภูมิและความช้ืนเพราะทําการเลี้ยงหนอนไหมเพียงแคสองถึงสามรุนเทาน้ัน จึงทําให
การเลี้ยงหนอนไหมขาดชวงและไดรับผลผลิตไมเต็มท่ี ในบางชวงฤดูกาล สภาพอากาศท่ีแหงแลงและรอนอบอาวทําให
ตัวหนอนไหมเจริญเติบโตไมเต็มท่ี สําหรับกระบวนการเลี้ยงหนอนไหมในภาคอุตสาหกรรมจะทําการรักษาอุณหภูมิ
โดยภายในหองเลี้ยงหนอนไหมมีการติดตั้งไฮโกรมิเตอรเพ่ือวัดอุณหภูมิและความช้ืน ขอจํากัดของระบบดังกลาวจําเปน
ท่ีตองมีบุคคลคอยตรวจสอบอุณหภมูิและความช้ืนท่ีแสดงบนไฮโกรมิเตอร และสั่งงานใหอุปกรณควบคุมทํางานเพ่ือการ
ระบายอากาศหรือเพ่ิมอุณหภูมิตลอดเวลา กรณีท่ีเกษตรกรขาดความเอาใจใสหรือละเลยการควบคุมอุณหภูมิและ
ความช้ืน อาจสงผลใหหนอนไหมเจริญเติบโตไดไมดีเทาท่ีควร สงผลใหรังไหมฝอ ไมมีคุณภาพและทําใหผลผลิตลดลง
ประกอบกับอุณหภูมิท่ีมีการเปลี่ยนแปลงตามสภาวะอากาศ เชนฤดูหนาวตองรักษาอุณหภูมิภายในโรงเรือนไมใหต่ํา
กวา 20 องศาเซลเซียส เพ่ือใหหนอนปลอดโรคไมหนาวจนเกินไปและกินใบหมอน ไดอยางเต็มท่ี

เพ่ือแกไขปญหาดังกลาวงานวิจัยน้ีจึงไดมีการประยุกตใชเทคโนโลยีสมองกลฝงตัว รวมกับการพัฒนาแอพพลิเค
ชันบนมือถือสมารทโฟนท่ีติดตั้งระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เพ่ือใชในการควบคุม ระบบไฟฟา อุณหภูมิความช้ืน และ
ระบบฉีดพนสารเคมีในการทําความสะอาดโรงเรือน โดยควบคุมผานบลูทูธ แบบไรสายบนแอพลิเคชันมือถือ อีกท้ัง
ระบบสงขอความสั้น ท่ีรองรับการแจงเตือนคาอุณหภูมิและความช้ืนจากตัวโมดูล สงขอมูลผานทางเครือขายโทรศัพท
ทําใหสามารถชวยอํานวยความสะดวกทางดานเกษตรกรรม โดยเกษตรกรไมตองกังวลในเรื่องของการเลี้ยงหนอนไหม
แมในสภาพอากาศท่ีรอน แหงแลง และไมตองสัมผัสกับสารเคมีโดยตรงจากการฉีดพนสารเคมีดวยมือ สามารถ
ตรวจสอบขอมูลจากโรงเรือนผานทางขอความสั้นได อีกท้ังยังสามารถควบคุมผานแอพพลิเคชันแอนดรอยดบน
โทรศัพทมือถือแบบไรสายในระยะใกล เพ่ือสามารถแสดงขอมูลสถานะอุปกรณไฟฟาและแสดงอุณหภูมิ ใหผูใชงาน
ทราบ รวมท้ังนําขอมูลไปประมวลผลและแสดงผลได

2. วิธีการทดลอง
2.1 อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธท่ีสงผลตอการเลี้ยงหนอนไหม

ไหมเปนสัตวเลือดเย็น เมื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิภายนอกกับอุณหภูมิภายในของตัวไหมแลว จะสูงกวา
อุณหภูมิภายนอก 1 องศาเซลเซียส ไหมจะทนอุณหภูมิไดระหวาง 7 - 40 องศาเซลเซียส การควบคุมอุณหภูมิเปนสิ่ง
สําคัญ สําหรับความช้ืนสัมพัทธน้ันเปนสวนประกอบสําคัญท่ีจะทําใหระยะเวลาการเลี้ยงไหมสั้นหรือยาว ถาความช้ืนใน
อากาศต่ํากวา 70 เปอรเซ็นต ใบหมอนจะเหี่ยวเร็ว หนอนไหมจะกินอาหารไมไดเต็มท่ี ทําใหไหมออนแอและเติบโตชา
แตไหมจะแข็งแรงดีหากมีความช้ืนสูง หมอนจะสดอยูนาน ไหมกินใบหมอนไดเรื่อย ๆ เมื่อความช้ืนสูงเกิน 90
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ผูใช

เปอรเซ็นต เช้ือราอาจเขาทําอันตรายไดงายซึ่งจะทําใหไหมออนแอ การลดความช้ืนทําไดโดยใชพัดลมชวยระบาย
ความช้ืนออกจากโรงเลี้ยงไหม ความช้ืนสัมพัทธและอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการเลี้ยงไหม แสดงดังตารางท่ี 1
ตารางท่ี 1 ความช้ืนสัมพัทธและอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการเลี้ยงไหม

วัย ความชืน้สัมพัทธ (เปอรเซนต) อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) หมายเหตุ
1 (3-4 วัน)
2 (2-3 วัน)
3 (3-4 วัน)
4 (4-8 วัน)
5 (7-8 วัน)

90
85-90
80-85
75-80
70-75

28
27
26
25
24

ในระยะไหมนอนความชื้น
สัมพัทธ

ควรอยูระหวาง
60-70 เปอรเซ็นต

จากตารางท่ี 1 แสดงวงจรชีวิตไหม ระยะท่ีไหมนอนควรจะลดความช้ืนดวยการถายมูลไหมและงดการให
อาหาร เพ่ือใหความช้ืนนอยลง ความช้ืนสัมพัทธในระยะไหมนอนควรเปน 60 – 70 เปอรเซ็นต เพ่ือใหหนอนไหมลอก
คราบไดสะดวก งานวิจัยน้ีไดกําหนดการควบคุมอุณหภูมิท่ี 24 องศาเซลเซียส ถึง 30 องศาเซลเซียส ควบคุมความช้ืนท่ี
60 เปอรเซ็นต ถึง 90 เปอรเซ็นต กรณีท่ีความช้ืนสัมพัทธและอุณหภูมิไมไดอยูในชวงดังกลาว ตัวไมโครคอนโทรลเลอร
จะรับขอมูลจากอุปกรณเซ็นเซอรสงขอมูลแจงไปยังอุปกรณมือถือสมารทโฟนแอนดรอยด และสั่งงานอุปกรณพัดลม
ระบายอากาศ หลอดไฟเพ่ิมความรอน และเครื่องฉีดพนละอองนํ้า ทําใหโรงเรือนเลี้ยงหนอนไหมมีความช้ืนสมัพัทธและ
อุณหภูมิอยูในชวงดังกลาว
2.2 แนวคิดการออกแบบ

งานวิจัยน้ีไดทําการพัฒนาแอพพลิเคชันแอนดรอยดสําหรับควบคุมระบบไฟฟา และอุณหภูมิในโรงเรือนเลี้ยง
หนอนไหมมีการประยุกตใชเทคโนโลยีสมองกลฝงตัว เพ่ือใชในการควบคุมระบบไฟฟา อุณหภูมิความช้ืน และระบบฉีด
พนสารเคมีในการทําความสะอาดโรงเรือน โดยควบคุมผานบลูทูธแบบไรสายบนแอพพลิเคชันมือถือ อีกท้ังระบบสง
ขอความสั้น ท่ีรองรับการแจงเตือนคาอุณหภูมิและความช้ืนผานทางเครือขายโทรศัพท สามารถตรวจเช็ดขอมูลจาก
โรงเรือนผานทางขอความสั้นได อีกท้ังยังสามารถควบคุมผานแอพพลิเคชันแอนดรอยดบนโทรศัพทมือถือแบบไรสายใน
ระยะใกล เพ่ือแสดงขอมูลคาอุณหภูมิคาความช้ืนใหผูใชงานทราบ รวมท้ังนําขอมูลไปประมวลผลแสดงผลคาอุณหภูมิ
และความช้ืนสูงสุดและแสดงคาเฉลี่ยของอุณหภูมิและความช้ืนไดดวย ภาพรวมการทํางานของระบบดังรูปท่ี 1

รูปท่ี 1 ภาพรวมการทํางานของระบบควบคุมโรงเรือนเลี้ยงหนอนไหม

สั่งงานผานสมารทโฟนแอนดรอยด
สงขอความสั้น ผานเครือขาย

บอรดไมโครคอนโทรลเลอร

โรงเรือนจําลอง

IOIO-Q บอรด

บลูทูธ

ควบคุมดวยตนเอง
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จากรูปท่ี 1 เมื่อผูใชตองการควบคุมระบบไฟฟา อุณหภูมิ และความช้ืนภายในโรงเรือน สามารถทําการ
เรียกใชงานแอพพลิเคชันบนโทรศัพทมือถือเพ่ือสั่งงานผานทางบลูทูธไปยังระบบสมองกลฝงตัวท่ีอยูบนโรงเรือนเพ่ือ
ประมวลผลชุดคําสั่งและทํางานตามคําสั่งท่ีไดรับ จากน้ันเมื่อระบบสมองกลฝงตัวไดสั่งการใหอุปกรณภายในโรงเรือน
ทํางานแลวเสร็จก็จะสงขอมูลอุณหภูมิ และความช้ืนกลับมายังแอพพลิชันโดยสามารถสงขอมูลกลับมาผานระบบ
ขอความสั้นซึ่งมีคาใชจายในการสงขอความ หรือทางบลูทูธเมื่อผูใชอยูหางจากโรงเรือนไมเกินระยะทาง 20 เมตร เมื่อ
ผูใชอยูหางจากโรงเรือนเกินระยะการเช่ือมตอของบลูทูธ สําหรับหลักการออกแบบการทํางานของระบบ ดังรูปท่ี 2

รูปท่ี 2 สวนประกอบในการทํางานของระบบ

จากรูปท่ี 2 การทํางานของระบบสามารถแบงออกเปนแตละสวนดังน้ี
2.2.1 สวนของการรับรู
สวนของการรับรูเปนโมดูลท่ีใชตรวจจับอุณหภูมิและตรวจจับความช้ืน จะติดตั้งท่ีบริเวณเพดานของหอง เมื่อ

โมดูลตรวจจับอุณหภูมิหรือตรวจจับความช้ืนทํางานจะสงสัญญาณเอาตพุตท่ีเปนสัญญาณดิจิตอลไปยังสวนของการ
ประมวลผลโดยท่ี เมื่อเซ็นเซอรตรวจพบวาอุณหภูมิหรือความช้ืนจะใหคาออกมาเปนตัวเลข แลวจึงนําไปประมวลผลอีก
ครั้ง

2.2.2 สวนของการควบคุมโดยผูใชกําหนดเองและการประมวลผล
ในสวนของการควบคุมโดยผูใชกําหนดเองหรือสวนควบคุมบริเวณหนาโรงเรือน จะใชไมโครคอนโทรลเลอร

ตระกูล PIC 16F887 ในการควบคุมและประมวลผล โดยรับขอมูลเขามาจากสวนของโมดูลตรวจจับอุณหภูมิและ
ความช้ืน จากน้ันนําขอมูลท่ีไดมาประมวลเพ่ือแสดงผลคาอุณหภูมิและความช้ืนผานทางแอลซีดี โดยอุณหภูมิและ
ความช้ืนจะถูกควบคุมใหอยูในคาท่ีผูใชไดกําหนดไว ซึ่งสามารถปรับคาไดจากแผงควบคุม และหากคาอุณหภูมิหรือ
ความช้ืนไมเปนไปตามท่ีไดกําหนดไว ระบบจะทําการประมวลผลและสงคําสั่งไปยังสวนของการแจงเตือนเพ่ือทําการ
แจงเตือนไปยังผูใชงาน

ชุดคําสั่ง

ชุดคําสั่ง

ชุดขอมูล

Sim 300cz
LCD SHT 11

ddsss11
111212
1ewsd1
111111
111111

อุปกรณภายในโรงเรือนIOIO-Q

Switch Control

PIC 16F887

คําสั่ง

ขอมูล

ขอมูล
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2.2.3 สวนของการควบคุมระยะไกลผานบลูทูธ
ในสวนของการควบคุมระยะไกลไดใชบอรด IOIO-Q ในการชวยควบคุมการทํางานดวยสัญญาณบลูทูธผาน

หนาตางแอพพลิเคชัน ซึ่งสามารถเรียกดูคาอุณหภูมิและความช้ืนของโรงเรือน ณ ขณะน้ัน และปรับตั้งคาอุณหภูมิและ
ความช้ืนไดจากปุมควบคุมบนหนาแอพพลิเคชัน
2.3 ชุดบอรดไมโครคอนโทรลเลอรท่ีใชในการทดลอง

ชุดบอรดไมโครคอนโทรลเลอรท่ีใชในการควบคุมการทํางานของระบบ 1 ชุด ดังรูปท่ี 3 ชุดอุปกรณควบคุม
การทํางานท้ังหมดของระบบซึ่งประกอบดวย

กลองหมายเลข 1 บอรดควบคุมการเปดปดอุปกรณไฟฟาภายในโรงเรือนโดยใชรีเลย และบอรดแสดงผล
ซึ่งใชแอลซีดีเปนสวนแสดงคาอุณหภูมิและความช้ืน อีกท้ังยังมีปุมเปดปดหลอดไฟใหแสงสวาง พัดลมระบายความรอน
และปมนํ้า

กลองหมายเลข 2 บอรดประมวลผลโดยใชไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล PIC16F887 บอรดสั่งการผานบลูทูธ
หรือโยโยบอรด และบอรดสงขอความสั้นหรือบอรด Sim300cz

รูปท่ี 3 ชุดบอรดไมโครคอนโทรลเลอรท่ีใชในการควบคุมการทํางานของระบบ

2.4 แอพพลิเคชันบนสมาทรโฟนแอนดรอยดท่ีทําการพัฒนา
แอพพลิเคชัน ESTH Control (ETSH: Electrical and Temperature in Silkworm House) ท่ีได

พัฒนาข้ึนใชรวมกับสมารทโฟนระบบปฏิบัติการแอนดรอยดเวอรชัน 2.2.3 โฟรโย ถึงเวอรชัน 4.0 ไอติมแซนวิซต แสดง
หนาตางแอพพลิเคชันดังรูปท่ี 4วา
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รูปท่ี 4 หนาตางแอพพลิชัน ETSH Control

3. ผลการทดลองและวิจารณผล
งานวิจัยน้ีไดทําการทดลองแอพพลิเคชันแอนดรอยดเพ่ือควบคุมการทํางานของระบบไฟฟา อุณหภูมิและ

ความช้ืน ซึ่งไดทดสอบโดยการสรางโรงเรือนจําลองข้ึนมา ดังรูปท่ี 5 (ก) เพ่ือรองรับการติดตั้งอุปกรณตางๆ แลวจึง
ทดสอบดวยการควบคุมการทํางานแบบเสมือนจริง โดยทําการเก็บผลการทดลองดังน้ีคือ สามารถควบคุมการเปดปด
ระบบไฟฟา ดังรูปท่ี 5 (ข) ไดดวยตนเองผานบอรดควบคุมบริเวณตัวโรงเรือน สามารถควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน
ผานบลูทูธดวยแอพพลิเคชันแอนดรอยดในระยะรัศมีไมเกิน 20 เมตร จากตัวโรงเรือนพรอมเรียกดูขอมูลอุณหภูมิกับ
ความช้ืนยอนหลังได และสามารถแจงเตือนผานระบบขอความสั้นไปยังผูใชงานระบบได เมื่ออุณหภูมิกับความช้ืน
ภายในโรงเรือนไมอยูในคาท่ีไดกําหนดไว หรือเมื่อผูใชตองการทราบขอมูลอุณหภูมิ ความช้ืนในขณะผูใชอยูหางจาก
โรงเรือนเกินระยะรัศมี 20 เมตร ในการนําระบบไปใชงานจริงน้ันอาจมีการติดตั้งชุดเซ็นเซอรในการตรวจวัดอุณหภูมิ
และความช้ืนภายในโรงเรือนหลายจุดสามารถทําได โดยใชการสื่อสารอนุกรมแบบซิงโครนัส (I2C: Inter Integrate
Circuit Bus) เพ่ือใชติดตอระหวางไมโครคอนโทรลเลอรและชุดเซ็นเซอรหลายจุดบนพอรตสื่อสารเดียวกันวา
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(ก) แผงควบคุมดานหนา (ข) เปดใชงานระบบไฟฟาภายในโรงเรือนจําลอง
รูปท่ี 5 โรงเรือนจําลองการเพาะเลี้ยงหนอนไหมท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน

3.1 ผลการควบคุมระบบไฟฟาและอุณหภูมิภายในโรงเรือนผานระบบควบคุมอัตโนมัติ
เริ่มทําการทดลองโดยการเปดระบบไฟฟาเพ่ือจายกระแสไฟฟาใหบอรดควบคุม จากน้ันรอใหระบบทํา

การประมวลผลและเริ่มการทํางานสักครู โดยทดลองทําการควบคุมอุณหภูมิใหมีคาอยูในชวง 24-27 องศาเซลเซียส
ผานการทํางานของพัดลม 4 ตัวท่ีติดตั้งภายในโรงเรือน โดยท่ีอุณหภูมิภายในโรงเรือนมีคาเทากับ 27 องศาเซลเซียส
เมื่ออุณภูมิอยูเกณฑท่ีตั้งไวทําการบันทึกเวลาท่ีใชควบคุมพรอมกับอานคาของความช้ืนแสดงผลดังตารางท่ี 2
ตารางท่ี 2 ผลการทดลองการลดอุณหภูมภิายในโรงเรือน

ครั้งที่ อุณหภูมิ (เซลเซียส) ความชื้นที่วัดได
(เปอรเซ็นต)

เวลาที่ควบคุม
(วินาท)ี หมายเหตุเริ่มตน ที่กําหนด

1

27 27 70 0.00

อุณหภูมิภายในเทากับ 27 องศาเซลเซียส

27 26 75 18.00
27 25 82 75.00
27 24 87 306.00

2

27 27 72 0.00
27 26 66 15.00
27 25 81 67.20
27 24 86 258.00

จากตารางท่ี 2 จากการทดลองจํานวน 2 ครั้ง พบวาเวลาท่ีใชในการควบคุมจะเพ่ิมข้ึนตามจํานวนของ
อุณหภูมิท่ีปรับลดลงท่ีกําหนดเริ่มตนจากคาอุณหภูมิภายในโรงเรือนท่ีวัดคาไดเทากับ 27 องศา ในลักษณะแบบเชิงเสน
เน่ืองจากการปรับคาอุณหภูมิใหลดลงจะใชหลักการทํางานของพัดลมเปาระบายความรอนภายในโรงเรือนท่ีตองอาศัย
ชวงเวลาท่ีใหปรับลดอุณหภูมิใหไดตามท่ีตองการ เมื่อทําการทดลองเพ่ิมอุณหภูมิภายในโรงเรือนดวยการเปดหลอดไฟ
120 วัตตเพ่ือใหความรอนภายในโรงเรือนเวลาท่ีใชในการเพ่ิมอุณหภูมิจากอุณหภูมิมาตรฐานท่ีวัดไดก็เปนสัดสวนแบบ
เชิงเสนเชนเดียวกัน ซึ่งจากการทดลองแสดงใหเห็นวาระบบท่ีทําการออกแบบสามารถกําหนดอุณหภมูิใหมีการปรับเพ่ิม
หรือลดอยูภายในชวงท่ีตองการได
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3.2 ผลการทดลองควบคุมความช้ืนภายในโรงเรือน
การทดลองควบคุมความช้ืนภายในโรงเรือนจะอาศัยปมนํ้าทําการฉีดกระจายละอองนํ้าเพ่ือเพ่ิมความช้ืน

ภายในโรงเรือน กรณีท่ีตองการลดจะใชพัดลมเปาเพ่ือระบายความช้ืนภายในโรงเรือน เมื่อทําการทดลองควบคุม
ความช้ืนภายในโรงเรือนในชวง 65-90 เปอรเซ็นต ผลการทดลองท่ีไดแสดงไดดังตารางท่ี 3

ตารางท่ี 3 ผลการทดลองควบคุมความช้ืนภายในโรงเรือน

ความชื้น (เปอรเซ็นต) อุณหภูมิที่วดัได
(เซลเซียส)

เวลาที่ควบคุม
(วินาที) หมายเหตุ

ที่กําหนด ที่วัดได
65-70 65 26 0.00

ความชื้นภายในโรงเรือนที่วัดไดมีคาเทากับ 65 เปอรเซ็นต
71-75 72 27 12.00
76-80 79 26 32.40
81-85 81 25 72.00
86-90 88 24 151.80

จากตารางท่ี 3 ผลการทดลองควบคุมความช้ืนภายในโรงเรือนมีคาเทากับ 65 เปอรเซ็นต สัดสวนของเวลาจะ
มีคาเพ่ิมตามชวงความช้ืนท่ีตองการควบคุมในลักษณะเชิงเสน แตเวลาท่ีไดจะควบคุมไดเร็วกวาการควบคุมอุณหภูมิท่ี
เปนเชนน้ีเพราะวาการควบคุมความช้ืนจะไมสามารถกําหนดคาตายตัวได ตองอาศัยชวงของความช้ืนท่ีตองการควบคุม
ดังน้ันจึงสามารถกําหนดคาความช้ืนใหอยูภายในชวงท่ีกําหนดซึ่งทําไดรวดเร็วกวาการควบคุมอุณหภูมิท่ีเปนคาคงท่ีแต
จากการอานคาการควบคุมอุณหภูมิหรือคาความช้ืนจะเปนสัดสวนท่ีมีคาแปรผกผันกัน ดังกราฟในรูปท่ี 6 จากการ
ทดลอง กลาวคือเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนความช้ืนในอากาศจะลดลงอันเน่ืองมาจากหลอดไฟใหความรอน ทําใหความช้ืนใน
อากาศระเหยไป และเมื่อเพ่ิมไอนํ้าใหแกโรงเรือนจะทําใหอุณหภูมิในหองลดลง

รูปท่ี 6 อัตราผกพันระหวางอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเรือนจําลองเลี้ยงหนอนไหมท่ีออกแบบ

อุณหภูมิ Cº

ความชื้น %
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วารสารวิชาการและวจิัย มทร.พระนคร ฉบับพิเศษ

การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังที่ 5

สําหรับการควบคุมผานบลูทูธพบวาสามารถทําไดดีในระยะ 20 เมตร ในลักษณะไรสิ่งกีดขวาง ขอเสียของ
การควบคุมผานบลูทูธคือไมสามารถสั่งงานใหระบบทํางานไดทันที เน่ืองจากตองรอเวลาในการจับคูอุปกรณและรอ
อุปกรณปลายทางตอบรับ สวนการสงขอมูลผานระบบดวยขอความสั้น ระบบสามารถสงขอมูลของอุณหภูมิและ
ความช้ืนเขามายังแอพพลิเคชันบนมือถือสมารทโฟนบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยดท่ีกําหนดไว เมื่ออุณหภูมิและ
ความช้ืนไมอยูในชวงท่ีกําหนดเพ่ือแจงเตือนผูใช แตขอเสียคือจําเปนตองหมั่นตรวจสอบยอดเงินของซิมการดภายใน
โมดูลอยางสม่ําเสมอ เพ่ือหลีกเลี่ยงกรณีท่ียอดเงินในซิมการดหมด ทําใหไมสามารถสงขอมูลอุณหภูมิและความช้ืนผาน
ขอความสั้นได

4. สรุป
งานวิจัยน้ีไดออกแบบจําลองโรงเรือนเลี้ยงหนอนไหมเพ่ือทําการศึกษาการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนแบบ

อัตโนมัติผานระบบสมองกลฝงตัวและแอพพลิเคชันแอนดรอยด เพ่ือชวยเหลือผูท่ีมีอาชีพในการเลี้ยงหนอนไหม ขอดี
ของระบบคือ ผูเลี้ยงไมจําเปนตองตรวจสอบอุณหภูมิและความช้ืนภายในโรงเรือนตลอดเวลา เพราะสามารถตั้งคา
อุณหภูมิและความช้ืนท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของหนอนไหมไดโดยอัตโนมัติ ผานระบบควบคุมบลูทูธและระบบ
ขอความสัน้ท่ีจะทํางานสลับกัน สวนของการวัดคาและควบคุมอุณหภูมิความช้ืน จากการทดสอบจะเห็นวาอุณหภูมิจะ
แปรผกผันกับความช้ืน กลาวคือเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนความช้ืนในอากาศจะลดลงอันเน่ืองมาจากหลอดไฟใหความรอน ทํา
ใหความช้ืนในอากาศระเหยไป และเมื่อเพ่ิมไอนํ้าใหแกโรงเรือนจะทําใหอุณหภูมิในหองลดลง การลดอุณหภูมิจะใช
เวลาในการระบายอากาศเพ่ิมข้ึนเมื่ออุณหภูมิใหโรงเรือนนอยกวาอุณหภูมิแวดลอมดานนอกโรงเรือน และหากตองการ
ใหอุณหภูมิภายในโรงเรือนต่ํากวาอุณหภูมิแวดลอมภายนอกมากๆจะตองเพ่ิมเครื่องปรับอากาศเพ่ือชวยในการลด
อุณหภูมิ จากการทดลองท้ังหมดพบวาสามารถควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนของโรงเรือนเลี้ยงหนอนไหมใหอยูในชวงท่ี
กําหนดไดจริง แตเมื่อนําไปใชงานกับโรงเรือนหนอนไหมจริงๆน้ัน ตัวอุปกรณและแอพพลิเคชันท่ีทําการพัฒนาจะสงผล
อยางไรตอการเจริญเติบโตของตัวหนอนไหมน้ันเปนสิ่งท่ีตองทําวิจัยตอไป

5. กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยน้ีไดรับทุนงบประมาณสนับสนุนจาก มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ตาก ประจําป 2555

6. เอกสารอางอิง
กรมหมอนไหม. 2553. ภูมิปญญาการผลิตเสนไหมไทยพ้ืนบานอีสาน. คนเมื่อวันท่ี 5 พฤศจิกายน 2555. [online].

Available from: www.qsds. go.th/qthaisilk
สมหญิง ชูประยูร. 2554. การผลิตไหมคุณภาพดี. คนเมื่อวันท่ี 10 พฤศจิกายน 2555. [online]. Available from:

www.eto.ku.ac.th/ neweto/e-book/other/other14.pdf
กรมหมอนไหม. 2555. กรมหมอนไหมแนะผูเลี้ยงไหมตองปรับเมื่อโลกเปลี่ยน. คนเมื่อวันท่ี 7 พฤศจิกายน2555.

[online]. Available from: www .qsds.go.th/qthaisilk/upload_page/News_SilkEdy1.pdf
วิโรจน แกวเรือง. 2555. หมอน & ไหม...พืชและเสนใยแหงอนาคต. คนเมื่อวันท่ี 2 ธันวาคม 2555. [online].

Available from: http://mulinet8.li.mahidol.ac.th/mulibrary-km/exhibit/2555/  apr_55. pdf
สถาบันไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส. 2555. คูมือการประยุกตใชระบบสมองกลฝงตัวในโรงงาน. คนเมื่อวันท่ี 22

พฤศจิกายน 2555. [online]. Available from: www.thaieei.com/NEWEEI/file/information/
embedded-sysyem/คูมือการประยุกตระบบสมองกลฝงตัวในโรงงาน.pdf

จักรชัย โสอินทร. พงษศธร จันทรยอย. 2554. Basic Android App Development. ไอดีซี พรีเมียร บจก.
กรุงเทพฯ

วา
รส
ารว
ิชา
กา
รแ
ละ
วิจ
ัย ม
ทร

.พร
ะน
คร

 

ฉบ
ับพ
ิเศษ



695

สันทบ บัวแกว. 2548. เทคโนโลยีการสื่อสารไรสายบลูทูธ. คนเมื่อวันท่ี 10 ธันวาคม 2555. [online]. Available
from: www.thaitelecomkm.Org/TTE/topic/attach/Bluetooth_Technology/index.php

บริษัท ทรีโออินเกทธเทล จํากัด. 2553. ประวัติความเปนมา SMS. คนเมื่อวันท่ี 10 ธันวาคม 2555. [online].
Available from: www.trio4u.com, 2553

บริษัท อินโนเวทีฟเอ็กซเปอรริเมนท จํากัด. 2553. โมดูลวัดความชื้นสัมพัทธและอุณหภูมิ. คนเมื่อวันท่ี 15 ธันวาคม
2555. [online]. Available from: www.212cafe.com

การจัดการความรูกรมหมอนไหม. 2553. เทคนิคการเลี้ยงไหม วงจรชีวิตไหม. คนเมื่อวันท่ี 8 ธันวาคม 2555.
[online]. Available from: www.qsds.go.th/qthaisilk/KMweb/knowledge/knowledge 12.html

วา
รส
ารว
ิชา
กา
รแ
ละ
วิจ
ัย ม
ทร

.พร
ะน
คร

 

ฉบ
ับพ
ิเศษ

RMUTP Research Journal Special Issue
The 5th Rajamangala University of Technology National Conference


	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	ปกหน้า_สารอธิการ_รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ_สารบัญ (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf
	20140507 บทความ สาขาวิศวกรรมศาสตร์.pdf
	
	
	

	ปกหลัง (สาขาวิศวกรรมศาสตร์).pdf

