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บทคัดย่อ 
 บทความนี้น้าเสนอต้นแบบเครื่องกลเติมอากาศพลังงานแสงอาทิตย์ส้าหรับแหล่งน้้าสาธารณะ ส่วนประกอบ
ของต้นแบบประกอบด้วย สามส่วนหลัก ได้แก่ ส่วนเครื่องกลเติมอากาศแบบเวนจูรี (aerator- venturi type) ส่วน
ระบบไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ และส่วนโครงสร้างที่ลอยน้้าได้ เครื่องกลเติมอากาศได้รับการดัดแปลงจากโครง
มอเตอร์ปั๊มน้้าไฟฟ้าเก่าให้มีทางเข้าน้้า ทางเข้าอากาศและทางออกที่รวมกันของน้้ากับอากาศเกิดเป็นฟองอากาศที่พ่น
ออกใต้ผิวน้้า ระบบไฟฟ้าท้าหน้าที่แหล่งพลังงานหลักได้รับพลังงานแสงจากดวงอาทิตย์ผ่านเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 
2x120 วัตต์ สะสมไว้ในรูปพลังงานไฟฟ้าท่ีแบตเตอรรีแ่ล้วจ่ายให้กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 24 โวลต์ 150 วัตต์ 
เพื่อท้าหน้าที่เป็นต้นก้าลังให้กับเครื่องกลเติมอากาศ การทดสอบด้าเนินการที่หนองหลวง อ้าเภอเมือง จังหวัดตาก   
โดยการเดินเครื่องเติมอากาศเป็นเวลา 30 นาที แล้วเก็บตัวอย่างน้้าทั้งก่อนและหลังการเดินเครื่องไปตรวจสอบพบว่า
ค่าออกซิเจนที่ละลายในน้้า (dissolved oxygen, DO) สูงขึ้นจาก 0.87 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็น 3.56 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ส่วนค่าออกซิเจนที่ใช้ส้าหรับการย่อยสลายสารอินทรีย์ (biological oxygen demand, BOD) ลดต่้าลงจาก          
9.7 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็น 7.2 มิลลิกรัมต่อลิตร จากผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าต้นแบบเครื่องกลเติมอากาศสามารถ
ช่วยเพิ่มค่า DO และลดค่าในน้้าลดค่า BOD ได้จริง และท้างานได้โดยไม่พึ่งพาแหล่งพลังงานภายนอก  
 

Abstract 
 This paper presents a prototype of solar powered aerator for public reservoir, which consist 
of three main parts, first, aerator-venturi type, second, electrical system from solar panels and third, 
floating structures. The proposed aerator has been adopted from an used electric water pump to 
have a water inlet, an air inlet and mixture air and water outlet releasing bubbles through under 
water. Electrical system acting as the core energy resource receives light of solar energy via 2x120 
watts solar panels and then accumulating the obtained electric energy to battery. The 24-volt 
battery will supply power to 150 watt directed current motor for driving the venturi aerator. To 
archive evaluation, the combined aerator with solar system has been installed at Nong Luang 
reservoir in Muang, Tak province and has operated for 30 minutes. To collect water samples have 
been done twice times at before and after operation. The obtained laboratory results show that 
dissolved oxygen (DO) increased from 0.87 mg/l to 3.56 mg/l and the biological oxygen demand 
(BOD) decreasee from 9.7 mg/l to 7.2 mg/l. According to the results, it confirms that  the proposed 
solar powered aerator for public reservoir can operate efficiently and independently. 
 

ค้าส้าคัญ : เครื่องกลเติมอากาศ เซลล์แสงอาทิตย์ ค่าออกซิเจนท่ีละลายในน้้า 
Keywords : aerator,  solar cell and dissolved oxygen 
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1. บทน้า 
 น้้ามีความส้าคัญต่อการด้ารงชีวิตของมนุษย์ ท้ังแง่ของการอุปโภคและบริโภค การอนุรักษ์แหล่งน้้าสาธารณะ
จึงเป็นหน้าที่ของมนุษย์ทุกคน เพื่อให้มีแหล่งน้้าดิบไว้ผลิตน้้าประปาหรือการแหล่งอาศัยของสัตว์และพืชน้้าให้มีสมดุล
ทางธรรมชาติอยู่เสมอ ปัจจุบันปัญหาคุณภาพน้้าสาธารณะเน่าเสียพบได้มากขึ้น สาเหตุส้าคัญเนื่ องจากการขยายตัว
ของชุมชน ดัชนีช้ีวัดคุณภาพน้้าที่ส้าคัญได้แก่ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้้าลดลง (ส้านักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, ออนไลน์, 2553) แนวทางแก้ไขปัญหาน้้าเสียเนื่องจากออกซิเจนที่ละลายในน้้าต่้า
สามารถท้าได้ด้วย การเติมออกซิเจน (Oxygenation) หรือการเติมอากาศ (Aeration) ซึ่งถือว่าเป็นหัวใจของระบบ
บ้าบัดน้้าเสียเพราะหากระบบบ้าบัดน้้าเสียขาดออกซิเจน จุลินทรีย์ทั้งหลายก็ไม่สามารถท้างานได้ ถ้ามีปริมาณ
ออกซิเจนละลายน้้าอยู่สูง ระบบก็สามารถบ้าบัดน้้าได้ดีหรือสามารถรับน้้าเสียได้มากข้ึน ทั้งนี้หมายรวมถึงระบบนิเวศน์
ทางน้้าที่เสียสมดุลเนื่องจากปริมาณออกซิเจนละลายน้้าต่้ากว่าค่ามาตรฐานด้วย ดังนั้นเครื่องกลเติมออกซิเจนหรือ
เครื่องกลเติมอากาศจึงมีความส้าคัญระบบบ้าบัดน้้าเสียและระบบนิเวศน์ทางน้้าที่เสียสมดุล งานวิจัยนี้น้าเสนอการ
พัฒนาต้นแบบเครื่องกลเติมอากาศพลังงานแสงอาทิตย์ ส้าหรับแหล่งน้้าสาธารณะ ส่วนของเครื่องกลเติมอากาศอาศัย
หลักการท้างานแบบเวนจูรี (มูลนิธิชัยพัฒนา, ออนไลน์, 2555 และ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 
ออนไลน์, 2549) และพึ่งพาพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากพลังงานแสงอาทิตย์ผ่านเซลล์แสงอาทิตย์ จึงเป็นงานวิจัยที่มุ่ งเน้น
การแก้ปัญหาคุณภาพน้้าของแหล่งน้้าสาธารณะด้วยพลังงานทดแทนซึ่งไม่ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศน์อื่นอีกด้วย 
 

2. วิธีการทดลอง 
  เครื่องกลเติมอากาศแบบเวนจูรีพลังงานแสงอาทิตย์ ประกอบด้วย 3 ส่วน ส้าคัญได้แก่ ส่วนที่หนึ่งเครื่องกล
เติมอากาศแบบเวนจูรี (aerator- venturi type) ส่วนท่ีสองระบบไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ และส่วนท่ีสามโครงสร้าง
ที่ลอยน้้าได้ ส่วนที่หนึ่งได้รับการดัดแปลงจากโครงสร้างมอเตอร์ปั๊มน้้าไฟฟ้าเก่าให้มีทางเข้าน้้า ทางเข้าอากาศและ
ทางออกที่รวมกันของน้้ากับอากาศเกิดเป็นฟองอากาศที่พ่นออกใต้ผิวน้้า ส่วนที่สองเซลล์แสงอาทิตย์ท้าหน้าที่แหล่ง
พลังงานหลักได้รับพลังงานแสงจากดวงอาทิตย์ผ่านเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 2x120 วัตต์ สะสมไว้ในรูปพลังงานไฟฟ้าที่
แบตเตอรรี่ขนาด 12 โวลต์จ้านวน 2 ลูกต่อกันแบบอนุกรม แล้วจ่ายให้กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 24 โวลต์ 
150 วัตต์ เพื่อท้าหน้าท่ีเป็นต้นก้าลังให้กับเครื่องกลเติมอากาศ  เครื่องต้นแบบท่ีได้ แสดงดังรูปที่ 1 
 

 
 

รูปที่ 1 ต้นแบบเครื่องกลเติมอากาศแบบเวนจูรีพลังงานแสงอาทิตยส์้าหรับแหล่งน้้าสาธารณะ 
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การประชุมวิชาการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล ครั้งที่ 5 
 

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 
 เพื่อศึกษาผลการท้างานของเครื่องกลเติมอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ต่อความสามารถการเติมอากาศ
ให้กับแหล่งน้้าสาธารณะ ด้าเนินการ ณ หนองหลวง ต้าบลไม้งาม อ้าเภอเมือง จังหวัดตาก ซึ่งเป็นแหล่งน้้าสาธารณะ
ใกล้กับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก เบื้องต้นได้ทดสอบสมรรถนะของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบน
เครื่องกลเติมอากาศ ระยะเวลาการทดสอบตั้ง 09:00น.-17.00น. แสดงผลการทดสอบดังตารางที่ 1  
 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ณ หนองหลวง ต้าบลไม้งาม อ้าเภอเมือง จังหวัดตาก 

เวลา 
คุณลักษณะของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

VPV (โวลต)์ IPV (แอมป)์ PPV (วัตต)์ 
09:00 น. 36.53 2.44 89.13 
10:00 น. 38.05 2.65 100.83 
11:00 น. 38.18 3.57 136.30 
12:00 น. 38.70 3.72 143.96 
13:00 น. 37.90 3.89 147.43 
14:00 น. 38.00 4.03 153.14 
15:00 น. 37.60 3.62 136.11 
16:00 น. 37.40 3.12 116.69 
17:00 น. 36.34 2.12 77.04 

 

 จากตารางที่ 1 พบว่าก้าลังไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์จะสูงสุดช่วงกลางวัน และจะมีค่าลดลงช่วงเช้าและ
เย็น ท้าให้เห็นรูปแบบแนวทางการใช้พลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ได้ว่า ช่วงกลางวันที่มีก้าลังไฟฟ้าสูงสามารถ
จ่ายก้าลังไฟฟ้าให้กับมอเตอร์ไฟฟ้าที่เป็นต้นก้าลังของเครื่องกลเติมอากาศ ช่วงที่เหลือท่ีก้าลังท่ีได้จากแสงอาทิตย์น้อยก็
ใช้เก็บสะสมไว้ในแบตเตอรรี่ เมื่อแบตเตอรี่เต็ม ก็สามารถน้าก้าลังไฟฟ้าจากแบตเตอรี่มาจ่ายให้กับเครื่องกลเติมอากาศ
ได้ในยามที่ไม่มีแสงอาทิตย์หรือเมื่อจ้าเป็น 
 การทดสอบการท้างานของเครื่องกลเติมอากาศก้าหนดให้เครื่องกลเติมอากาศท้างานเป็นเวลา 30 นาที ด้วย
แรงดัน 24 โวลต์จากแบตเตอรรี่ กินกระแส 2.5 แอมแปร์ แสดงดังรูปที่ 2 แล้วท้าการเก็บตัวอย่างน้้าทั้งก่อนและหลัง
การเดินแสดงดังรูปที่ 3  
 จากรูปที่ 2 ขณะเครื่องกลเติมอากาสแบบเวนจูรีท้างานสังเกตุว่ามีฟองอากาศผสมกับน้้านั่นแสดงให้เห็นว่า
เครื่องกลเติมอากาศที่เสนอสามารถท้างานได้ตามหน้าท่ีพื้นฐานของเครื่องกลเติมอากาศ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2 การท้างานของเครื่องกลเติมอากาศแบบเวนจรูี่  

วา
รส
ารว
ิชา
กา
รแ
ละ
วิจ
ัย ม
ทร

.พร
ะน
คร

 

ฉบ
ับพ
ิเศษ



109 

The 5th Rajamangala University of Technology National Conference 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 การเก็บตัวอย่างน้้าทั้งก่อนและหลังการเดินเครื่องกลเตมิอากาศ  
 

 รูปที่ 3 การเก็บตัวอย่างน้้าเพื่อตรวจหาค่าออกซิเจนท่ีละลายในน้้า DO และ ค่าออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการ
ใช้ส้าหรับกระบวนการย่อยสลาย BOD ผลการทดสอบตัวอย่างน้้าปรากฎในตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบหาค่า BOD และ DO ของตัวอย่างน้้า 
รายการทดสอบ วิธีทดสอบ ก่อนเดินเครื่อง หลังเดินเครื่อง 
BOD APHA-AWWA, 2005 9.7  mg/l 7.2  mg/l 
DO APHA-AWWA, 2005 0.87  mg/l 3.56  mg/l 
    ที่มา: (สถาบันบริการตรวจสอบคุณภาพและมาตรฐานผลิตภณัฑ ์มหาวิทยาลัยแม่โจ้, 2555) 
 

 ตาราง 2 แสดงผลการทดสอบของตัวอย่างน้้าท่ีเก็บก่อนและหลังเดินเครื่องกลเติมอากาศ พบว่าค่าออกซิเจน
ที่ละลายในน้้าหรือค่า DO ให้ค่าท่ีสูงขึ้นภายหลังการเดินเครือ่งจากเดิม 0.87 mg/l เป็น 3.56 mg/l คิดเป็นร้อยละของ
การลดลงคือ 309.2 % ซึ่งได้ผลเป็นที่น่าพอใจ ส่วนค่า BOD ก็มีแนวโน้มที่ลดลงจาก 9.7 mg/l เป็น 7.2 mg/l คิดเป็น 
25.8 % ค่ามาตรฐานตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (2537) ก้าหนดคุณภาพของแหล่งน้้า
ผิวดิน ซึ่งหนองหลวง ต้าบลไม้งาม อ้าเภอเมือง จังหวัดตาก จัดอยู่ประเภทที่ ๒ ให้มีค่า DO ไม่น้อยกว่า 6 mg/l และ
ค่า BOD ไม่เกิน 1.5 mg/l ถึง ซึ่งทั้งค่า DO และ BOD ของตัวอย่างยังเกินมาตรฐาน แนวทางหนึ่งที่จะช่วยปรับปรุง
คุณภาพน้้าให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคือการเพิ่มเวลาการเดินเครื่องเติมอากาศหรือการเพิ่มจ้านวนเครื่องกลเติมอากาศ
ให้เพียงพอ  
 

4. สรุป 
  งานวิจัยนี้สามารถพัฒนาต้นแบบเครื่องกลเติมอากาศแบบเวนจูรีโดยดัดแปลงจากปั๊มน้้าไฟฟ้าเก่า อาศัยการ
ขับจากมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 24 โวลต์ 150 วัตต์ แหล่งพลังงานท่ีใช้เป็นแบตเตอร์รี่ซึ่งได้รับพลังงานจากเซลล์
แสงอาทิตย์ขนาด 150 วัตต์จ้านวน 2 แผง การทดสอบเมื่อเดิ���รื่องกลเติมอากาศเป็นเวลา 30 นาที ณ หนองหลวง 
ต้าบลไม้งาม อ้าเภอเมือง จังหวัดตาก พบว่าสามารถให้ผลเป็นที่น่าพอใจ ช่วยเพิ่มค่า  DO ถึง กว่า 300% และลดค่า
BOD ลงได้ 25% งานวจิัยในอนาคตอาจมุ่งเน้นการพัฒนาท้ังประสิทธิภาพและศักยภาพของระบบเซลล์แสงอาทิตย์ให้
สามารถจ่ายก้าลังไฟฟ้าได้นานมากยิ่งขึ้น เพื่อจะช่วยปรับปรุงคุณภาพน้้าของแหล่งน้้าสาธารณะแห่งนี้ กลับสู่ระบบที่
สมดุลอีกครั้งหนึ่งได้ 
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